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La Informacion Geoespacial en

) i SO la Gestion Integral del Riesgo de Incendios

* El ndmero de alertas de incendios, en abril de 2020, aumentd en un 13% en
comparacion con 2019. Los factores principales son la persistencia de un
clima mas calido y seco debido al cambio climatico y la deforestacion
causada principalmente por la conversion de tierras para la agricultura

(WWEF, BCG).
éPor qué importa esto?

* Incendios en Australia y EEUU, mientras que muchos paises aun se estan
recuperando de una temporada extrema de incendios forestales del 2019 y ‘
2020, (Canad3, Siberia, el Mediterraneo y el Amazonas).

* A nivel mundial, el drea de los incendios forestales ha disminuido un 25%. Sin
embargo, en algunos ecosistemas (sabanas y pastizales), ocurren con mayor
frecuencia (o en Eco poco frecuentes al fuego, e.g. bosques tropicales).

* Un aumento en la frecuencia e intensidad de los incendios forestales,
especialmente en ecosistemas que no estan adaptados al fuego, podrian

AN ® 2 {

3,472,947 Acres 7.882 Incidencias 25 Muertes 6.847 Estructuras &
Acres quemados estimados Mumero de incidentes Pérdida de vida confirmada Estructuras dafiadas o destruidas .- GOES 17 -VIS, NOAA, 15/09/2020




La Informacion Geoespacial en

Office for Outer Space Affairs la Gestion Integral del Riesgo de Incendios

= ) — MARCO DE LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INCENDIOS
La prevencidn, una parte sustancial de la Gestidn Integral

del Riesgo, cada dia cobra una mayor relevancia Reduccion ;

estratégica en el esfuerzo para disminuir el creciente del Riesgo de Respuesta Frente Periodo 5
impacto social y econémico que provocan las Desastres a la Emergencia de Recuperacion
emergencias y los desastres, incidiendo en algunas (Post-Desastre)

regiones y paises desfavorablemente en |a
sustentabilidad de su desarrollo y de sus procesos
productivos.

Es por ello fundamental reconocer que, para disminuir los
desastres, es indispensable evaluar y luego disminuir la
condicion de riesgo que los provoca. Las nuevas
tecnologias asociadas a la integracion de informacion
geoespacial cobran una gran importancia, No se puede

Antes : Durante: Después:
Estimacion del Deteccion de focos Cartografia de
Riesgo: Mapas de | activos, Modelos de | areas
Combustible avance y propagacion. | guemadas
Modelos Riesgo

Cambios / impacto

pensar en una efectiva gestion del riesgo sin utilizar Severidad
estas herramientas y bases de informacion hoy a nuestro Recurrencia
alcance ! Frecuencia

i A - >

Tiempo de respuesta



Evaluacion de susceptibilidad a la ocurrencia de

incendios forestales mediante imagenes Sentinel-2

-74.271 74 20
. . ) MOSGUERA ) \
Ob J etivo REPUBLICA DE COLOMBIA 30IACA R
‘/ d | 2 = ] o 30GOTALC
Elaborar una propuesta metodoldgica para la generacién i Venezuela
oy ope ] . 20 Municipio de Soacha
de mapas de susceptibilidad a la ocurrencia de , ZE
incendios forestales a escala semi-detallada (1:25.000),
mediante el uso de imagenes Sentinel-2 y datos ) S
secundarios. . RO
4 [ ] | 7 -. ~
Area de EStUdIO Departamento de Cundinamarca :
= Superficie de 184,45 km?2 @ o SN
= Elevacion promedio de 2.565 m.s.n.m ool |
H o Altura 4427
» Temperatura promedio de 11,5°C s,
? » 3835
* Precipitacion media anual de 698 mm, con un 2847
patron de distribucion bimodal 2038

0 15 3 6 9 12
N S — i GMEt0S



N

Materiales

Mapa de coberturas a escala
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Susceptibilidad Bruta (SB)

l Duracion I

Tipo de
combustible

TIPO DE COMBUSTIBLE
PREDOMINANTE

Bosques Bosques
Arbustos Arbustos
Mosaicos Mosaicos
. Cultivos
Hierbas .
Hierbas
Pastos Pastos

Zonas Urbanas

Areas Mayormente
Alteradas
Zonas desnudas

No combustibles

Areas himedas y

superficies de agua

U
2’ Office for Outer Space Affairs

Modelo de combustible

Influencia [ Carga total I

del fuego

TIPO DE COBERTURA

(CORINE LAND COVER)
3.1. Bosques 3.2.3.1 Vegetacion secundaria alta

3.2.2. Arbustal 3.2.3.2 Vegetacion secundaria baja
2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos, 2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios

naturales 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 2.4.5. Mosaico de cultivos

con espacios naturales

2.4.1. Mosaico de cultivos 2.1. Cultivos transitorios 2.2. Cultivos permanentes

3.2.1. Herbazal

2.3. Pastos

1.1. Zonas urbanizadas 1.2. Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacién

1.4. Zonas verdes artificializados, no agricolas
1.3. Zonas de extraccidon minera y escombreras

3.3. Areas abiertas, sin o con poca vegetacion
4.1. Areas humedas continentales 4.2. Areas humedas costeras 5.1. Aguas

continentales 5.2. Aguas Maritimas

“Tipo de Combustible”

TEQUENDANS

GRANADA
-

Tipo de combustible
Bl No combustible
B Arboles

Arbustos
. Hierbas
B Pastos y mosaicos

(&) 1.8 Y G

30GOTA,DC

El Copernicus Global Land Service (CGLS) es una alternativa de informacién multipropdsito que proporciona una serie de productos

biogeofisicos sobre el estado y la evolucidn de la superficie terrestre a escala global. (PROBA-V 100 m)



Modelo de combustible

Yy UNITED NATIONS

QD) oo s “Duracion del Combustible”

o . Susceplibilidad Bruta (SB) 14207 -4 20
Ve \\ - \ . MOSOUESA ‘:'*: o
2 ) Tipo de Influencia o ]  BOJACA! | s
\ ) -Dur i arga total N -
N combustible O del fuego [ I 3 B
. . . 1260 ~—j AETA
* Tiempo necesario para que el contenido de
humedad se equilibre con la humedad del 2 R
aire que lo rodea para mantener su ignicion.
______ 4500
200 :"
0 :
0.0 1.0 20 30 40 50 60 Duracién de
Durscsom de b quema (horas) ignicién 4427
horas > 100 horas . 1%
Caracteristicas Ramasy 5 Ramas cuyo 5 Ramlllas, cuyo 5 Ramillas cuyo 10 horas
de forma y tamafio troncos mayores  diametro estd entre  didmetro esta entre  didmetro es menor B 1 hora
a7.5cm 25y75cm 0.6y2.5cm a 0.6 cm

Tipo de combustible - . i % ..} b 3 I s
P Arboles Arboles Arbustos MOS?ICOS’
predominante Pastos y hierbas

Fuente: (Gonzdlez-Caban, 2013). (Campo Parra-Lara & Bernal-Toro, 2010)
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Susceptibilidad Bruta (SB)

) ' - Influencia |
Tipo de l T I dell;-ue [ Carga total I .
S combustible 8 03

Desde una perspectiva ecolégica, los ecosistemas son
clasificados de acuerdo a la respuesta de la vegetacion

fuego

Dependientes

Sensibles
Influidos

Independientes

No influidos

Modelo de combustible

“Influencia del Fuego”

Proceso esencial para que se generen los
mecanismos propios de sucesion en donde las
especies han desarrollado adaptaciones para
responder de forma positiva al fuego

No requieren del fuego para mantener su tipo de
vegetacion

Se encuentran en una zona de transicion entre
los ecosistemas dependientes del fuego y los
sensibles a él

Cuando el fuego juega un papel muy pequefio en

la dindmica del ecosistema

Zonas en donde no existe vegetacion que
permita la generacion o propagacion de la llama

AN TONI

Al

Influencia del
Fuego

BIOMAS
1:100.000 B No influidos
Helobioma [ Ingependintes
B Hicrobloma o
Orobioma Andine J | Sensibles
I Orobioma ce Paramo [ Influidos

Qrobioma Azonra Andno

Lo 12 o 1. 3 6 Y 1:
- s— S— 1 A3 — Kilémeros

Una alternativa es el conjunto de datos RESOLVE Ecoregions,
actualizado en 2017, ofrece una descripcion de las 846
ecorregiones agrupados en 14 biomas terrestres.




Modelo de combustible

NITED NATIONS

Office for Outer Space Affair “Carga Total — Contenido de Humedad”

N
)
Y

Susceptibilidad Bruta (SB) Carga Total e : e s
TN ¥ it 4

3 ) Tipo de | Duracién I I:f:";’“i“ I Carga total I Humedad
N combustible el uegoe AI

=, ‘ 4574
1A 4 - . Altura a
Indice de Vegetacion Normalizado del Infrarrojo (NDII) [: 4
Cubrimiento i : o
* Indicador de correlacion entre el indice espectral NDIl y el horizontal crANADA J
contenido de agua presente en la vegetacion o la la humedad
del combustible denominada como FMC. -
B o Rangos por cuantiles 3
a0 , , Clasificacidn (NDII)
P _ Pmy=Pes) & |
:EE 7 FcM P(s) 100 Muy bajo -0.787 - 0.081 Huiiedad de |5
w 120 g : Ay~ ; Vegetacion
%m — 'I.I_i} - Bajo 0.081-0.015 B Muy Bajo o
g 80 ,4’7 ' NIR(g19 nm) — SWIR (1600 nm) B Bajo '
LI }}r ! I NDIT = = Medio
40 AN NIR(g19nm) + SWIR1600 nm) Medio 0.015-0.117 i
20 .
] : . r . B Muy alto :
0 50 100 150 200 250 Alto 0.118-0.225 . ; . e
observados - ee— — |10 004
(Chuvieco, 2000) Muy alto 0.225-0.739
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Modelo de combustible

“Carga Total — Biomasa”

Pe— Susceptibilidad Bruta (SB)

Carga Total 24 717

i

l Carga total l

3 . l l Influencia
\ / TI'PO de Duracion del fu
7 combustible el THeRo

e Cantidad de materia organica que existe en un determinado
ecosistema por unidad de superficie, la cual es normalmente
cuantificada en toneladas por hectarea de peso verde o seco

indice de
.. NDVI GNDVI NDI45 EVI SAVI
vegetauon
’ (B8—B4) (B8-B3) (B5-B4) 2,5 x (B8 — B4) (B8 — B4) .
Formula (B8+B4) (B8+B3) (B5+B4) (B8+6x+B4—75xB2+1) (B8 + B4 + 0.5) (1.5

Tipo de No . ) p
i i Pastos Hierbas Mosaicos Arbustos Arboles
combustible combustible
Calificacion
. 1 2 3 4 5 6
biomasa
indice de
., NDVI GNDVI NDI45 EVI SAVI
vegetacion
Coeficiente de
., 0,61 0,63 0,59 0,23 0,25
correlacion

Rangos por cuantiles

Clasificacion (GNDVI)
Muy bajo -0.720-0.473
Bajo 0.473-0.608 3 :
Biomasa Aérea
. Bl Muy Bajo
Medio 0.608 — 0.695 | Bajo
____ Medgio
Alto 0.695 —0.770 U Alto
B Muy aho
Muy alto 0.770-0.999 9 15 3 ¢

4.501

v 12
— < Cr01CS



Modelo de combustible

NITED NATIONS

gfﬁce for Outer Space Affairs ”Ca rga TOtaI - Altu ra”

N
)
Y

7 Susceptibilidad Bruta (SB)

L Carga Total o oA
3 ) Tipo de . Influencia Carga total Humedad N sk | Mosouma T &
\7/ combustible [Lamﬁn] del fuego [ l ‘:I IR 3 3 “é\&h
( Biomasza ] 37 s AD
 Es evaluada considerando el comportamiento que tiene la Altura N
temperatura en la columna de conveccion, el cual indica que, a ———
medida que la altura aumenta, la temperatura decrece de forma horizontal

muy rapida.

Amazon Tree Canopy Structure \
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‘ : Influencia
-, bl | Dharacién I del fue
- S combustible 8o

Para la distribucion del combustible en el plano horizontal

@ UNITED NATIONS
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Susceptibilidad Bruta (SB)

Modelo de combustible

Carga Total

| Carga total l Humedad

se calculé la fraccidon de cobertura vegetal (FVC)

Proporcion del fondo del suelo que se encuentra cubierto

por la vegetacion viva.

Biomasa

Altura

il

Cubrirmiento
horizontal

ol I HE -

EAEArE g = L1
v v v T 1B o |

- a5

welgte | o
w v L 5 :z-
| [

= A= AP B
v o v BT
I

15% (FOCV=0.15)

208

Rango segtin Porcentaje de

Braun-Blanquet cobertura

0-5%

5-25%

25-50%

50-75%

75-100%

(Ariza, 2017)

0-0.05

0.05- 0.25

0.25-0.5

0.5-0.75

0.75-1

“Carga Total — Cubrimiento horizonta

SAN ANTONIO
QUENDAMA

DEY

SILVANIA

Cubrimiento
horizontal
O -5%
S - 25%
T125-50%
B 50 - 75%

B 75 - 100%°
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wi
4\.
£
’
“.,. S 4427
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y o0 B
ASCA
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Modelo de combustible

o V4
Office for Outer Space Affairs Ca rga Total
I Susceptibilidad Bruta (SB) | Humedad I —_— -
3, \] Tipo de W Influencia L P—— ] » MCDA - E ' soacknh MOSQUERA, 3
N4 combustible ‘—l del fuego Alura | :
| ::
Carga Total = Humedad * (0.31) + Biomasa * (0.49) + Altura * (0.06) + Cubrimiento Horizontal * (0.14) -: Be? . S e »

1. Evaluacion Multicriterio:

Proceso de Analisis Jerarquico (AHP).
Metodologia de evaluaciéon (Thomas
Saaty).

Altura de Cubrimien

FACTORES Humedad Biomasa las to

coberturas horizontal

Humedad 1.00 0.46 5.00 3.00
Biomasa 2.20 1.00 5.40 3.80
Altura de las

0.20 0.19 1.00 0.33
coberturas
Cubrimiento

0.33 0.26 3.00 1.00

horizontal

(IDEAM,2011)

2. Normalizacion de
variables:

Unificar las unidades de
medida de cada variable
para poder compararlas
entre si.

Muy bajo
Bajo
Medio
Alto

Muy alto

3. Ponderacion de
variables:

Calculo de pesos.

A o Y l .
N R B
‘ 4 ¥
A 2 12
i /
e L 4.501

SIBATE
\

]

Carga total ;
Bl Muy bajo 42
B Bajo

.‘H-x.
7 | Medio
| Alto e

Bl Muy alto - " '

Weighted Overlay

9 15 3 ¢ 9 17
—» Lasl o =i — |C»|\_ otrcs




Susceptibilidad Bruta (SB)
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Susceptibilidad Bruta (SB) -73.277 74203

“‘ ) - . Influencia = s
“‘ / Tipo de | Duracion I [ Carga total ] Y |
NS combustible I del fuego

—’ = 4574
SUCS = CAL(tc) » CAL(if) * CAL(dc) = CAL(cc) s
. Influencia del fuego ..
Tipo de Duracidn de los 3 3.501
. sobre los . Carga total
combustibles . combustibles
ecosistemas :‘ v
No . : : 3\ o €
1 No Influidos 1 No combustibles 1 Muy baja 1 < SIBATE L
— SUCEPTIBILIDAD
Arboles 2 Independientes 2 >100 horas 3 Baja 2 BRUTA
Arbustos 3 Sensibles 3 10 horas 4 Moderada 3 -(,{
Muy baj LR 4427
Hierbas 4 Influidos 4 1 hora 5 Alta 4 — 8 '_') & '\ G ¢
aio POGOTA, D.C
Mosaicos - Dependientes 5 Muy Alta 5 T
5 Medio ¥
Pastos Alto
- MJy allo PASCA

] 10 3 7 2
S — Kiamretos




Susceptibilidad Neta (SN)
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| Susceptibilidad Neta (5N) i Mapa de suceptibilidad Neta a
i [ Suceptibilidad Bruta ] l Precipitacion | Temperatura ! i Incendios ForeStaleS
AN ) ya i____________________________________________________________________________________J: 74277 74.20%
) i MOSOUERA 3 -‘
* Promedios mensuales (mm) para el * Promedios mensuales (C°) para el SPaswek s | /\ ‘ 619
periodo comprendido entre 1981 y 2010 periodo comprendido entre 1981 y | 4 "
en (66) estaciones. 2010 en Diecisiete (17) estaciones. 23 ( % |
-~ " 3 ] 5
igi K igi Krigin S s
Método de K:.glng. rl'glng. Método de Kdr!glng' |g.| 8 ] rL i \_ \‘f 4579
interpolacién ordinario Ordinario interpolacion ordinario Ordinario a l o | t
exponencial esférico exponencial esférico R [-\, L
9,0783 8,8955 9,1552 BT 40522 4,0238 3,6325 [ !
| gz
427 TAL0 _ Y PIT: GRAN - | ." ’_
3 SUCN = SUCB * CAL(ppt) * CAL(t) . .. — w=es o & | ‘
i bt iz MCITAC S LA |, 2 4.501
\ SUCEPTIBILIDAD
\_ _ NETA
i - . r. Arigtizd Thariey —, plldeey : gﬁdCOde .\('.'
% L | S N 3 ‘\'_,"' 3 - Muy bajc l;‘ 4427
Precipitacién Mensual # - Tﬁnn;)gralllra &aninal [~ n ae;o || acGoTA D.C
Multianizal m.m ',.-"’f Multianual °C. n .
{Cnero) . / (Cnera) A Medio
[ PIPC T ¥ . v.£4 1703 V. e n Alto
Z3.91 2 111,13 - " 1.3 p e
T e Bl v o
2.6 2200 112.47 - 73114 o )
e j‘.’-.sz Bl 12.713-753 ie : p 2 33
- ‘M Serzema b A8 P v, e —— » 3 -Ki‘- et os




Susceptibilidad a Incendios en GEE
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Conclusiones

* Esta metodologia permite la determinacion de la susceptibilidad de incendios de la cobertura vegetal a escala
semidetallada mediante el uso de imagenes Sentinel 2 y/o datos complementarios con suficiente resolucion espacial
y temporal.

 Su implementacion en cualquier region es posible, gracias al uso de informacion geoespacial de libre acceso,
dispuesta por organismos de orden nacional e internacional.

* Un mayor conocimiento de areas vulnerables a Incendios, permitira una mejor gestion del riesgo por incendios de |la
cobertura vegetal. Convirtiendo este producto insumo fundamental para avanzar en estudios de amenaza por fuego
en el orden local.

* El modelo de combustible planteado, permitiria determinar estimar la carga total de combustible, reduciendo la
subjetividad en la definicion e importancia de cada una de las variables.

I Recomendaciones

* Es necesario evaluar/validar el comportamiento de los indices propuestos en otras regiones/paises, para una mejor
caracterizacion de biomasa o combustible.

 Es importante continuar avanzando en la incorporacion de variables externas (fisicas, hidrometeoroldgicas,
biomasa) con el mismo nivel de detalle, que permita la evaluacion de amenazas a nivel local.



Para mayor informacion visite:
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