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Gestion de riesgo: A*V =R

qué podemos hacer para reducir el riesgo ?

\

Conocer la amenaza (Ciencias de la Tierra: geofisica, geologia, ....)
Relacion con el proceso global (hidrometeorolégico, geodinamico)
Distribuciones espacial, temporal y magnitud-frecuencia.

Tipos de peligros (formas en que se libera la energia)
Parametros para modelarla
Estimacion de la amenaza (zonas expuestas, intensidad y frecuencia)

Reducir la vulnerabilidad:
Relacién causa-efecto
Regulacién uso del suelo
Normativas para la obra civil
Educacion, organizacion e inversion



Actividad sismica (dinamica de la litdsfera)
proceso global, tipos de peligro y parametros para modelarlo
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Dislocacion y rebote elastico

Deformacién (geodesia)
Transferencia de esfuerzos = activa otras fallas o la misma
En ambiente oceanico = tsunami

Ondas sismicas, PGA; Sa
+ condiciones locales:
Efecto de sitio (suelo y topografia)
Licuacidn (suelos granulares saturados)
Deslizamientos (geologia y topografia...)

Ciclo sismico
Intersismico----cosismico--postsismico
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Elementos para estimar la amenaza (PGA, Sa)

ﬂ

Fuentes + GMPE + modelo de Ocurrencia (P, D; > amenaza

Fuentes:
Geometria (sismicidad, tecténica, geodindmica)
Actividad (sismicidad_G-R)

Sismicidad € catalogos (Paleosis.- Macrosis. — Instrumental)

GMPE (R/S) € registros SM: INSIVUMEH; AGIES-USAGC; IN3-UMG: 2012 =)
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Catalogos de eventos con IMM 2 VIl en el s. XX
macrosismico (2? - 1500 =) - instrumental (1900 =)
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Promedio por siglo (XVIII, XIX, XX):

17-20 eventos con IMM >= VIl
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White, Ligorria & Cifuentes, 2004

de los cuales 2 eventos con IMM max. = IX



P-M: Historia sismica, IMM 2 VI

paleosismologia — macrosismica - instrumental
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Nomenclatura:

1976

Peraldo y Montero, 1999

il'l Brocard et al., 2016
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= paleo.+macro.+instru.
= macro.
= paleo. (turbiditas, L. Chixoj, S. Cristobal V., A.V.)



Medidas Geodésicas-GPS (deformacidn elastica intersismica)
(U. Paris VI-UWM-USAC-UMG-CONRED-INSIVUMEH-IGN)

Modelo geodinamico Deformacion elastica en P-M
Lyon-Caen, 2009

?f,-:.-i' .r o9 | 1 | L I 1 ] 1
‘. g |
o g b w1  Central | o [0 Q&
" 18
¢y . transect | s o
® observed (continuous) |
16 © observed (campaign) |
15 - o modeled |
forward modael |

18 mmdyr slip-rate
0-15 km strike-slip locking

S
Polochic fault

=== = _H_______________________________.

?
E.
r r oo 11 1 1. 1T~ +Trr+rrrr+rTr+rrT1TT1t717’

|
|
|
I
=200 =150 =100 =50 0 50 100 150 200

o emmroge Acoplamiento CO-CA < 0.50 ~ % deformacion tectdnico es absorbida en la F. Motagua
\\\\\\ gaciones de ingenieria,
matemdtice U ciencias fisicas



Imdrslmgc‘!ri:ﬁu CCCCCCCC ﬁsil:d’&: 5 10 15 20 25 30 35 40

Medidas Geodésicas-GPS (deformaciéon permanente)

Evento de S. Marcos, Noviembre de 2012
Ellis et al., 2015
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Conclusiones:

Medidas geodésicas \

Modelo geodinamico
deformacién (elastica y permanente) Estimacién de |la amenaza

RESIS 1I-NORAD-CEPREDENAC (2008)

Catalogos:
SISMOCAE-UPM (2011; ...)

Paleosismico, P-M (s. IXA.D. =)
Macrosismico (periodo prehispanico?-1500 =)

Estimacion del Riesgo
Instrumental (1900 =) g

SM (2012) UMG-CONRED-CAPRA_BM ( S.M. Nov. 2012)
GMPE (calibracién y hacer ecuaciones locales) GEM (2018; regional)
Efecto de sitio (H/Z)
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Gracias por su atencion
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