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Usando Productos Landsat 8 d el USGS LDCM     

(Lansat Data Continuity  Mission)  

1.  INTRODUCCION 

1.1  El programa Landsat  

 

Antes de 1972, la idea de utilizar datos de satélite para la vigilancia terrestre, la cartografía o la 

exploración era un concepto visionario. Hecho que da origen al Programa Landsat, el cual se 

constituye  en una serie de misiones de observación de la tierra por satélite gestionadas 

conjuntamente por la NASA y el Servicio Geológico de Estados Unidos (USGS). El programa Landsat 

ha revolucionado la forma de ver y estudiar nuestro planeta. Esta serie de datos, que se inició en 

1972, es la más larga de la historia y continua registrando los cambios en la superficie terrestre 

desde el espacio. Landsat ha sido el único sistema de satélite diseñado y operado para observar 

repetidas veces la cubierta de la tierra con una resolución moderada; de manera general cada pixel 

en su imagen tiene un tamaño con el que se podría cubrir un campo de béisbol.  

En la actualidad el proƎǊŀƳŀ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƴ ǎǳ ƻŎǘŀǾŀ ǾŜǊǎƛƽƴ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘŀΥ άLandsat Data 

/ƻƴǘƛƴǳƛǘȅ aƛǎǎƛƻƴέ  (LDCM) es el octavo satélite de observación de la serie Landsat y continuará el 

legado de archivo de los anteriores satélites, convirtiéndose de esta manera en el futuro de los 

satélites de observación de la tierra de mediana resolución con más historia. Este programa amplía, 

mejora y avanza en el registro de imágenes mutiespectrales,  mantenimiento la misma calidad de 

sus siete predecesores. 

Tras el lanzamiento, el satélite LDCM será rebautizado como Landsat 8. Este sistema está compuesto 

de dos grandes  segmentos:  

¶ El observatorio; el cual consta de una plataforma con capacidad de carga de dos de sensores 

de observación terrestre, el primero de ellos denominado Operational Land Imager (OLI) y el 

sensor térmico infrarrojo Thermal Infrared Sensor (TIRS). OLI y TIRS recogerán los datos de 

forma conjunta para proporcionar imágenes coincidentes de la superficie terrestre, 

incluyendo las regiones costeras, hielo polar, las islas y las zonas continentales. El OLI es un 

instrumento construido por la empresa Ball Aerospace & Technologies Corporation en 

Boulder, Colorado y el TIRS es un instrumento que fue construido por la NASA en el centro 

de vuelo espacial Goddard en Greenbelt, Md. Además, el LDCM seguirá la misma secuencia 

ŘŜ ǘǊŀȅŜŎǘƻǊƛŀ όǘŀƳōƛŞƴ ŎƻƴƻŎƛŘŀ ŎƻƳƻ άǇŀǘƘǎέ ƻ Ǌǳǘŀǎ ŘŜ ŀŎŎŜǎƻύ ŎƻƳƻ ǎǳǎ ŀƴǘŜŎŜǎƻǊŜǎ 

Landsat 4, Landsat 5 y Landsat 7. Esto permitirá que todos los datos del LDCM son 

referenciados al mismo sistema de coordenadas, continuando con el registro de datos desde 

hace décadas. 
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El satélite almacena los datos del sensor OLI y TIRS en una grabadora de estado sólido 

incluida a bordo y transmite los datos a estaciones receptoras terrestres.  

 

¶ El segundo segmento es el sistema terrestre, el cual proporciona la capacidad necesaria para 

la planificación y programación de las operaciones del LDCM y todas aquellas necesarias 

para administrar y distribuir los datos. 

 

La plataforma LDCM, fue construida por la empresa Orbital Sciences Corporation en Gilbert, Arizona, 

tiene una vida útil de 5 años, pero lleva suficiente combustible para 10 años de operaciones. La nave 

orbitará de norte a al sur durante el día, cruzando el ecuador a las 10 a.m., hora local, con una órbita 

aproximada de unas 438 millas (705 kilómetros) por encima de la Tierra (USGS. 2013). 

1.2 Diferencias y semejanzas de Landsat 8  

El satélite Landsat 8 incorpora dos instrumentos de barrido: Operational Land Imager (OLI), y un 

sensor térmico infrarrojo llamado Thermal Infrared Sensor (TIRS).  

 

Las bandas espectrales del sensor OLI, aunque similares a el sensor Landsat 7 ETM +, proporcionan 

una mejora de los instrumentos de las misiones Landsat anteriores, debido a la incorporación de dos 

nuevas bandas espectrales: un canal profundo en el azul visible (banda 1), diseñado específicamente 

para los recursos hídricos e investigación en zonas costeras, y un nuevo canal infrarrojo (banda 9) 

para la detección de nubes cirrus. Adicionalmente una nueva banda de control de calidad se incluye 

con cada producto de datos generado. Esto proporciona información más detallada sobre la 

presencia de características tales como las nubes, agua y  nieve. 

Por otra parte el sensor  TIRS recoge dos bandas espectrales en longitudes de onda incluidas por la 

misma banda en los anteriores sensores  TM y ETM+ (Fig. 1). 

 

 

Fig. 1 Ancho de banda para los sensores OLI y TIRS en Landsat 8 y  ETM+ en Landsat 7 (USGS. 2013). 
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La calidad de los datos (relación de la señal en función del ruido) y la resolución radiométrica (12 

bits) del OLI y TIRS es más alta que los anteriores instrumentos Landsat (8 bits para TM y ETM+), 

proporcionando una mejora significativa en la capacidad de detectar cambios en la superficie 

terrestre. 

Aproximadamente se recogen 400 escenas al día, las cuales son cargadas en el servidor de USGS con 

el fin de que se encuentren disponibles para su descarga 24 horas después de la adquisición. 

Los  datos de productos Landsat 8 son totalmente compatibles con todos los datos de los productos 

estándar a nivel 1 (ortorectificado) creados usando Landsat 1 al Landsat 7; a continuación se 

describen algunas de sus especificaciones generales (Tabla. 1): 

 

Tabla 1. Especificaciones de Productos LDCM a Nivel 1 

Procesamiento: Nivel 1 T-Corrección geométrica 

Tamaño de píxel: 

Bandas OLI multiespectrales 1-7,9: 30-metros  
Banda OLI pancromática 8: 15-metros  
Bandas TIRS 10-11: tomadas en 100 metros, pero remuestreadas a 30 
metros para que coincida con las bandas multiespectrales de OLI  

Características de los 
datos: 

¶ Formato de datos GeoTIFF 
¶ Remuestreo por convolución cúbica (CC) 
¶ Norte arriba (MAP) de orientación 
¶ Proyección cartográfica: Universal Transversal Mercator (UTM) 

(estereográfica polar de la Antártida) 
¶ Datum al Sistema Geodésico Mundial (WGS) 84  
¶ 12 metros de  error circular, 90% de confianza exactitud global para 

OLI 
¶ 41 metros de error circular, 90% de confianza exactitud global para 

TIRS 
¶ Los valores de píxel en 16 bits 

Entrega de datos: Archivo comprimido .Tar.gz y de descarga a través de HTTP  

Tamaño de archivo: 
Aproximadamente 1 GB (comprimido), aproximadamente 2 GB (sin 
comprimir) 

(USGS. 2013) 

 

Las imágenes Landsat 8  obtenidas por el sensor (OLI) y (TIRS)  constan de nueve bandas espectrales 

con una resolución espacial de 30 metros para las bandas de 1 a 7 y 9. Una banda nueva (1) (azul-

profundo) es útil para estudios costeros y aerosoles. La nueva banda (9) es útil para la detección de 

cirrus. La resolución para la banda 8 (pancromática) es de 15 metros. Dos bandas térmicas 10 y 11 

son útiles para proporcionar temperaturas más precisas de la superficie y se toman a 100 metros  de 

resolución (Tabla. 2). El tamaño aproximado de la escena es de 170 km de norte-sur por 183 

kilómetros de este a oeste (106 km por 114 km). 

 



 

 Productos  LDCM - Landsat 8.   Ver. 1.0                                                                                                               10 

 

Tabla 2. Distribución de las bandas en OLI y TIRS 

Landsat 8 
Operational  
Land Imager  

(OLI)  
and  

Thermal  
Infrared  
Sensor  
(TIRS)  

 
 

February 11, 2013 

Bandas 
longitud de onda 
(micrómetros) 

Resolución 
(metros) 

Banda 1 - Aerosol costero 0.43 - 0.45 30 
Banda 2 - Azul 0.45 - 0.51 30 

Banda 3 - Verde 0.53 - 0.59 30 

Banda 4 - Rojo 0.64 - 0.67 30 

Banda5 ς Infrarrojo cercano (NIR) 0.85 - 0.88 30 

Banda 6 - SWIR 1 1.57 - 1.65 30 

Banda 7 - SWIR 2 2.11 - 2.29 30 
Banda 8 - Pancromático 0.50 - 0.68 15 

Banda 9 - Cirrus 1.36 - 1.38 30 

*Banda 10 ς Infrarrojo térmico (TIRS) 1 10.60 - 11.19 100 

*Banda 11 - Infrarrojo térmico (TIRS) 2 11.50 - 12.51 100 
                                                                                                                                                          (USGS. 2013) 

* Las bandas TIRS se adquieren a una resolución de 100 metros, pero se vuelven a remuestrear a 30 

metros. 

La resolución espacial (o nivel de detalle) es a menudo el aspecto más interesante de una imagen de 

satélite, pero menos apreciado y valorado es cómo se utilizan los cambios en la energía por 

irradiación reflejada por los materiales de superficie con el fin de lograr identificar las características 

de interés. Estos aspectos pueden identificarse gracias a la respuesta espectral relativa (RSR) de cada 

banda. (Fig. 2). 

 

                                                                                             (USGS. 2013) 
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1.3 El futuro de LDCM  

 

El nuevo programa de la plataforma LDCM tiene fundamentalmente tres objetivos: 

 

a) Recopilar y archivar datos bandas multiespectrales y térmicas de cada superficie de la tierra, 

cada temporada de cada año en una resolución que puede distinguir un área del tamaño de 

un campo de béisbol. 

b) Asegurar de que los datos de LDCM sean consistentes con los datos de las misiones Landsat 

anteriores, en términos de la geometría de adquisición, calibración, características de 

cobertura, espectral y espacial características, calidad del producto, la producción y la 

disponibilidad de los datos para permitir estudios de cobertura de la tierra y uso de la tierra 

cambian en periodos multitemporales (Fig.3). 

c) Distribuir productos de datos LDCM estándar sobre una base no discriminatoria y sin costo a 

los usuarios. 

 

Fig. 3 El crecimiento y el cambio en las prácticas de riego son visibles en estas imágenes Landsat del 16 de 

agosto 1972 (izquierda), y 14 de agosto de 2011 (derecha). La imagen de 1972 fue tomada por el Landsat 1, 

que sólo se había puesto en marcha tres semanas antes, la imagen de 2011 fue capturado por el Landsat 5. 

Composición en falso color que muestra la vegetación sana en un rojo brillante, mientras que los pastizales 

rastrojos y campos en barbecho aparece en tonos de verde. Las imágenes se recogieron en el Nebraska. (USGS. 

2013). 

 

1.4 Los instrumentos  en Landsat 8  

Los dos instrumentos a bordo del LDCM, Operational Land Imager (OLI) y el sensor térmico infrarrojo 

(TIRS) representan avances evolutivos en la tecnología de sensores remotos y en  su rendimiento 

(Fig. 4). OLI y TIRS miden la superficie terrestre en el visible, infrarrojo cercano, infrarrojo de onda 

corta, e infrarrojo térmico con una resolución moderada entre 49 y 328 pies (15 y 100 metros) 
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dependiendo de la longitud de onda espectral. La distribución de la energía observada en estas 

longitudes de onda revela información sobre la reflexión y emisión de superficies. 

Para hacer posible que los científicos comparen las nuevas imágenes Landsat con imágenes tomadas 

en el pasado, los ingenieros han tenido que diseñar el satélite LDCM con parámetros que permitan 

medir más o menos las mismas bandas espectrales al igual que los satélites Landsat anteriores. 

Además, el OLI proporciona dos nuevos bandas espectrales, una especialmente adaptada para la 

detección de nubes cirrus y la otra para las observaciones de las zonas costeras. TIRS recoge datos 

de otras dos bandas espectrales en la región térmica, anteriormente cubierto por una única banda 

de ancho espectral en Landsat 4-7,  midiendo la energía térmica de la superficie de la tierra (es decir, 

calor). 

El LDCM también está diseñado para entregar cerca de 400 escenas por día (150 escenas más que su 

antecesor el  Landsat 7) estas imágenes son cargadas en el servidor de datos del USGS, aumentando 

de esta manera  la probabilidad de capturar y entregar escenas gratis de la cobertura terrestre. 

 

Fig. 4 Disposición de instrumentos del LDCM (USGS. 2013). 

 

1.4.1 Sensor OLI 

El  sensor Operational Land Imager (OLI) avanza en la tecnología de sensores Landsat, utilizando un 

enfoque demostrado ya por el sensor Advanced Land Imager ubicado en el satélite experimental de 

la NASA Observing- 1 (EO-1). En el comienzo los satélites Landsat estaban equipados con sensores 

"whiskbroom" los cuales empleaban espejos de exploración como instrumentos visión para barrer el 

campo espectral a través de un ancho de banda superficial y transmitir la luz a unos detectores. A 


















































