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Usando Productos Landsat8d el USGS LDCM

(Lansat Data Continuity Mission)

1. INTRODUCCION

1.1 El programa Landsat

Antes de 1972, la idea de utilizar datos de satélite para la vigilancia terrestre, la cartografia o la
explaacion era un cocepto visionario.Hecho que da origeml Programalandsat el cual se
constituye enuna serie de misiones de observacion de laerra por satélite gestionadas
conjuntamente por la NASA vy el Servicio Geoldgico de Estados Unidos. El§@Gg)ama Landsat

ha revolucionado la formade ver y estudiar nuestro planet&staserie de datos, que se inicio en
1972, es la mas largde la historia ycontinuaregistrandolos cambios en la superficiterrestre

desde el espacio. Landsat ha sido el drststema de satélite disefiado y operado para observar
repetidas veces laubiertade la tierra con una resolucion moderadte manera generatada pixel

en su imagen tiene un tamafio con el que se podria cubrir un campo de béisbol.

En la actualidad el pdNJ YI a8 Sy OdzZSydN} Sy &dzamdsiiibDagal S NER
I 2y i Ay dzA G(BDCM¥s &l2dta®o/satélite de observacion de la serie Landsahinuaré el

legado dearchivo de losanterioressatélites convirtiéndosede esta maneraen el futurode los

satélites de observacion de la tierra de mediana resoluc@nmas historiaEste programamplia,

mejora y avanzan el registro deimagenes mutiespectralesmantenimientola misma calidadie

sus siete predecesores.

Tras el lanzamiento, el saitél LDCM sera rebautizado como Landsats@e &stemaesta compuesto
de dos grandesegmentos:

1 El observatoripel cualconsta deunaplataformacon capacidad de carga de dos skensores
de observacion terrestreel primero de elloslenominadoOperatioral Land Image(OLl) y el
sensortérmicoinfrarrojo Thermal Infrared Sens¢fIRS). OLI y TIRS recogéod datos de
forma conjunta para proporcionar imagenes coincidentes de la superficie terrestre,
incluyendo las regiones costeras, hielo polar, las igllas zonas continentaldslOLles un
instrumento construido porla empresaBall Aerospace & Technologiesr@ration en
Boulder, Colorady el TIR®s uninstrumentoque fue construido por la NAS#n el centro
de vuelo spacialGoddarden Greenbelt, M. Ademasel LDCM seguirda la misma secuencia
RS GNIXYeSOU2NRLF 60l YOASY O2y20ARIF 02Y2 aGLI GKa
Landsat 4, Landsat 5 y Landsat 7. Esto permifird todos los datos deLDCMson
referenciados al mismo sistema de coorddas, continuandaon elregistro de datos desde
hace décadas.
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El satélitealmacenalos datosdel sensorOLI y TIRS en una grabadora de estado soélido
incluida a bordo y transmitlvs datos a estaciones receptoras terrestres.

1 Elsegundo segmento es @éktema terrestre, el cual proporcioia capacidad necesaria para

la planificacion y progimacion de las operaciones deDCM ytodas aquellasecesarias
para administrar y diribuir los datos

La plataforma LDCM, fue construida p@empresaOrbital Seences Corporation en Gilbert, Arizona,

tiene una vida util de 5 afios, pero lleva suficiente combustible para 10 afios de operaciones. La nave
orbitara de norte a al sur durante el dia, cruzando el ecuador a las 10 a.m., horadocaha Orbita
aproximad deunas 438 millas (705 kilébmetros) por encima de la Ti&&GS2013).

1.2 Diferencias y semejanzas de Landsat 8

El satéliteLandsat 8 incorporaos instrumentos de barriddOperational Land ImaggiOLI), yun
sensor térmico infrarrojlamadoThermallnfrared SensoTIRS).

Las bandas espectrales del sensor OLI, aunque similateseasolandsat7 ETM +, proporciona
unamejora de los instrumentos das misioned.andsat anterioresjebido ala incorporacién de dos
nuevas bandas espectrales: wamal profundoen elazul visible (banda 1), disefiado especificamente
para los recursos hidricasinvestigacionen zonas costeras, y un nuevo canal infrarrojo (banda 9)
para la déeccion de nubes cirsiAdicionalmente na nueva banda deontrol de calidadseincluye
con cada producto de datogeneradoEsto proporciona informaciomas detalladasobre la
presencia de caracteristicadd¢a como las nubes, aguaneve.

Por otra parte ekensor TIRS recoge dos bandas espectraletongitudesde ondaincluidaspor la
misma banda en los anteriores sensores TM y-ERW. 1)
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Bandpass wavelengths for Landsat 8 OLI and TIRS sensor, compared to Landsat 7 ETM+ sensor
Note: atmospheric transmission values for this graphic were calculated using MODTRAN for a summertime mid-atitude hazy f (circa 5 km visibility).

Fig. 1Ancho de banda para los sensores OLI y TIRS en Landsat 8y ETM+ en Landsat 7 (USGS. 2013).
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La calidad de los datos (relacion de la sefial en funcién del ruidojegdhucid radiométrica (12
bits) del OLI y TIRS es maka que losanterioresinstrumentos Landsaf8 bits para TM y ETW,
proporcionando una mejora significativa en la cagad de detectar cambios en Isuperficie

terrestre.

Aproximadamentese recoger00 esceas al dialas cualeson cargadas en el servidor de USGS con

el fin de que se encuentren disponibles para su descarga 24 horas después de la adquisicion.

Los datos de productos Landsat 8 son totalmente compatibles con todos los datos de los productos

edandar a nivel 1 (ortorectificado) creaslousando Landsat 1 al Landsata/gcontinuacion se
describen algunas de sus especificaciones genefbddsa. 1)

Tabla 1 Especificaciones der@ductosLDCMa Nivel 1

Procesamiento:

Nivel 1T-Correccibrgeométrica

Tamafio de pixel:

BandasOLI multiespectrales-1,9: 30metros

BandaOLl pancromatica 8: #fetros

BandasTIRS0-11: tomadasen 100 metros, pero remuestreasla 30
metros para que coincida con las bandas multiespectrales de OLI

Caracteristicas de $o
datos:

f

f
f
f

= =4

f

Formato de datos GeoTIFF

Remuestreopor convolucion cubica (CC)

Norte arriba (MAP) de orientacion

Proyeccidn cartograficdniversal Transversilercator (UTM)
(estereografica polar de la Antartida)

Datum al Sistema Geodésico Mundial (WGS) 84
12metrosde error circular, 90% de confianza exactitud global pa
oLl

41 metros de error circularo0% de confianza exactitud global par
TIRS

Los valores de pixeh 16 bits

Entrega de datos:

Archivo comprimido .Tar.gz y de descarga a través de HTTP

Tamafo de archivo:

Aproximadamente 1 GB (comprimido), aproximadamente 2 GB (sin
comprimir)

(USGS. 2013)

Las imagenes Landsat 8 obtenidas por el sensor (OLI) y €6l88n de nueve bandas espectrales
con una resolucion espacial de 30 metros para laglas de 1 a 7 y 9nabandanueva(l) (azut
profundo) es Util para estudios costeros y aeresdla nueva bandad) es (til para la deteccién de
cirrus.La resoluciorparala banda 8 (pancromatica) es de 15 metidss landas térmicas 10 y 11
son utilespara proporcionar temperat@s mas precisas de la superfigisetomana 100 metrosde
resolucion (Tabla. 2)El amafio aproximadade la escena es de 170 kme norte-sur por 183
kilbmetrosde este a oeste (106 km por 114 km).

ProductosLDCM Landsat 8. Ver. 1.0 9



Tabla 2. Distribucion deak bandas en OLI y TIRS

longitud de onda| Resolucion

Landsat 8 Bandas (micrémetros) | (metros)
Operational Bz 1- Aerosol costero 0.43-0.45 30
Land Imager  Fgang 2 - Azul 0.45-0.51 30
(OL) Banch 3- Verde 0.53-0.59 30
Thaer:fnal Banca4- Rojo 0.64-0.67 30
Infrared Bandb ¢ Infrarrojo cercano (NIR) 0.85-0.88 30
Sensor Banda6- SWIR 1 1.57-1.65 30
(TIRS) Bandh 7 - SWIR 2 2.11-2.29 30
Bandh 8 - Pancromatico 0.50-0.68 15
Bandh 9 - Cirrus 1.36-1.38 30
February 11, 2013 *Banda 10 ¢ Infrarrojo térmico (TIRS)| 10.60-11.19 100
*Banda 11 - Infrarrojo térmico (TIRS) 7 11.50-12.51 100

(USGS. 2013)

* Las landas TIRS se adquieranna resolucion de 100 metros, pero se vuelvaerauestrear a 30
metros.

La resolucion espacial (o nivel de detalle) es a menudo el aspecto mas interesante de una imagen de
satélite, pgo menos apreciado y valorado es como se utilizan los cambios en la energia por
irradiacion reflejada por los materiales de superficie con el fin de lograr identificar las caracteristicas
de interés. Estos aspectos pueden identificarse gracias a la réamsgectral relativa (RSR) deda

banda. (Fig. 2).

Promedio de la Respuesta Espectral Relativa e
LDCM
1
0.9
% 0.8 I @ Aerosol costero
207 A7
% 0.6 emss\/erde
%‘ 0.5 e R0j0
7 0.4 e===NIR
§ 0.3 e Cirrus
T 02 e SWIR1
01 s SWIR2
0 Pan
400 900 1400 1900 2400
Ancho de banda [nm] relativos a valores de radianci

(USGS. 2013)
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1.3 El futuro de LDCM

El nuevo programa de la plataforma LDCM tiene fundamentalmente tresivats:

a) Recopilar y archivar datdsmndasmultiespectrales y térmicas de cada superficie de la tierra,
cada temporada de cada afio en una resolucion que puede distinguir un area del tamafio de
un campo de béisbol.

b) Asegurar de que los datos de LDCM seamsstentes con los datos de las misiones Landsat
anteriores, en términos de la geometria de adquisicién, calibracion, caracteristicas de
cobertura, espectral y espacial caracteristicas, calidad del producto, la produccion y la
disponibilidad de los datos papermitir estudios de cobertura de la tierra y uso de la tierra
cambian en periodosultitemporales(Fig.3)

c) Distribuir productos de datos LDCM estandar sobre una base no discriminatoria y sin costo a
los usuarios.

Fig. 3El crecimiento y el cambio easlpracticas de riegeon visiblesen estas imagenes Landsat del 16 de
agosto 1972 (izquierda), y 14 de agosto de 2011 (derecha). La imagen de 1972 fue tomada por el Landsat 1,
gue soélo se habia puesto en marcha tres semanas antes, la imagen de 201ftfwadcapor el Landsat 5.
Composicion effalso color quenmuestrala vegetacion sanan unrojo brillante, mientras que los pastizales
rastrojosy campos en barbecho aparece en tonos de verde. Las imagenes se recogieron en el lgéB@Ska.
2013).

1.4 Los instrumentos en Landsat 8

Los dos instrumentos a bordo del LD@\perational Land Imag€OLlI) y el sensor térmico infrarrojo
(TIRS) representan avances evolutivos en la tecnologia de sensores remotos y en su rendimiento
(Fig. 4) OLI y TIR®idenla siperficie terrestre en el visible, infrarrojo cercano, infrarrojo de onda
corta, e infrarrojo térmico con una resolucion moderada entre 49 y 328 pies (15 y 100 metros)
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(i o
dependiendo de la longitud de onda espectral. La distribucion de la energia observadtasn
longitudes de onda revela informacion sobre la reflexion y emision de superficies.

Para hacer posible que los cientifiamsnparenlas nuevas imagenes Landsahimagenes tomadas
en el pasado, los ingenierbsntenido que disefar el satélittDCMcon pardmetros que permitan
medir mas o menogas mismas bandas espectralaksigual quelos satélites Landsat anteriores.
Ademas, el OLI proporciona dos nuevos bandas espectiabesespecialmente adaptadzara la
deteccién de nubes cirruslg otra paralas observaciones de las zonas costeras. fHEge datos
de otras dos bandas espectrales enrdégiéntérmica, anteriormente cubierto por unulnicabanda
de anchoespectral en Landsatd midiendo la energia térmica de la superficie dddara (es deir,
calor).

El LDCM también esta disefiado para entreggaica de400 escenas por dia (150 escenas mées su
antecesor elLandsat 7pestes imagenes son cargadas enservidorde datos delJSGSaumentando
de esta manerda probabilidad de capturar enregarescenas gratide la cobertura terrestre

Fig. 4Disposicién de instrumentos del LDCM (USGS. 2013).

1.4.1 Sensor OLI

El sensorOperational Land ImagdOLI) avanza en la tecnologia de sensores Landsat, utilizando un

enfoque demostrado ya por sensorAdvanced Land Imagebicado en el satélite experimental de
la NASAObserving1 (EQL). En el comienzdos satélites Landsatstaban equipados cosensores
"whiskbrooni los cuales empleabagspejos de exploraciGcomo instrumentos visiopara barre el
campoespectral a través de uancho debandasuperficial y transmitir la lua unos detectores. A
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