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Heure

Sujet

Mercredi 11 aolt 2021
14.00-15.00 (UTC +1)

Introduction - Principes de base du radar a ouverture
synthétique (RSO)

Mercredi 11 aolt 2021
15.15-17.00 (UTC+1)

Cartographie des inondations et d'évaluation des
déegats avec limagerie radar sous Google Earth
Engine.

Jeudi 12 aoit 2021
14.00-15.30 (UTC+1)

Création d’une carte sous QGIS avec les résultats
obtenus et discussion.
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ONU-SPIDER

. UNOOSA (Bureau des Affaires Spatiales):
Apporter les bénéfices de I'Espace a I’'Humanité

en promouvant la coopération internationale dans I'utilisation de |'espace extra-
atmosphérique atteindre les objectifs de développement durable

ONU-SPIDER : « Space-based Information for Disaster Management and
Emergency Response »

-> veille a ce que tous les pays aient acces a tous types d'informations spatiales et
développent leur capacité a les utiliser pour soutenir le cycle complet de gestion
des catastrophes
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Portail de
connaissances

Le Portail de
Connaissances d’'ONU-
SPIDER est un outil en
ligne d’information, de
communication et de
soutien des processus

https://un-spider.org/fr

Favoriser la
coopération

favorise les alliances et
crée des forums ou les
communautés de
I'espace et de la
gestion des
catastrophes peuvent
se rencontrer

Renforcement des
capacités
ONU-SPIDER facilite le
renforcement des
capacités et des
institutions, y compris le
développement de
programmes d'études et
d'une plateforme
d'apprentissage en ligne
(e-SPIDER).

Soutien consultatif

ONU-SPIDER aide les
pays a évaluer les
capacités nationales et
les activités, politiques
et plans de réduction
des risques et des
catastrophes.

Slide 3


https://un-spider.org/fr
https://un-spider.org/fr
https://un-spider.org/fr
https://un-spider.org/fr
https://un-spider.org/fr

NITED NATIONS

ffice for Outer Space Affairs

ONU-SPIDER

Réseau des Centres Régionaux de Soutien

CATHALAC
IGAC
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Introduction : principes de base du
radar a synthése d'ouverture (RSO)

Cartographie des inondations et
évaluation des dommages avec
I'imagerie radar (Sentinel-1) et
Google Earth Engine

Création d‘une carte avec QGIS

Carte des inondations, Niger, October 2020 (UN-SPIDER)
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Velocidad Colima Volcano- México TerraSAR-X, bande C, view angle:
8 33°

Slide 6



@j@ UNITED NATIONS
S Office for Outer Space Affairs

=N

Principes de base RSO

Bandes Ka, K et Ku : tres petites longueurs
d'onde, utilisées dans les premiers radars
aéroportés, trés peu utilisées de nos jours.
Bande X : trés utilisée dans les systemes
radars aéroportés pour la reconnaissance
militaire et la cartographie.

Bande C : répandue dans plusieurs systemes
de recherche aéroportés (le Convair-580 du
CCT, le AirSAR de la NASA) et spatio-portés
(ERS-1 et 2 ainsi que RADARSAT et Sentinell).
Bande S : utilisée par le satellite russe ALMAZ
(militaire) + météo

Bande L : utilisée par le satellite américain
SEASAT et le satellite japonais JERS-1, ainsi
que dans le systeme aéroporté de la NASA.
Bande P : la plus grande longueur d'onde
radar, utilisée pour le systeme aéroporté
expérimental de la NASA.

Longueur Frequence
d'onde m) (HZ] Hyperfrequences
Langue Basse
st d . -10"  longueur d'onde  Fréguence
1km 4 b . imétres) {GHz)
2_ b -1
bt / 1.0 0.3
] a |-
1m-A0 - £ bande-F  30-100 cm
1em-A 0 I:'} . ™ 1
1ﬂ-d-_ :'l-_: _-“:I\r"-.‘l bande-L 15-30cm
I
i o \1] _101‘1' 10_1_ . z
1 pm—¥ 0 = +_I3 ; bande-3 F.o-15 cm
=2 4
1o %I - 10t bande-C 37576 cm| o
1nm—|r'”:|_11 IE _1015_ ; I:an-:le::-: E.d--.’_-.?'ﬁ cm 12
. i = bande-K  1.1-1.G67 cm 122‘
102 W=E F1e®
N i 1 1ﬂ'z—l:|-;|n-:|e-ﬁa 0.75 -1.4 cm
Courte Haute 40

107

pande millimeatre

bande secondalre
da milllim aire

L
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Principes de base RSO

Rétrodiffusion Il y a trois principaux
types de réflexion:

spéculaire
diffuse
réflecteur en coin ,
‘.Q*/' spéculaire ‘\ﬁ;ﬂ“"“" -
diffuse m : _P /,
.-\spect de
l;:\mI:.E;Q Arbre

Maison

Chatoiement
radar
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Principes de base RSO W

)\\

Parametres radar: Polarisations ( =

* HH: transmission et réception horizontales el i

* VH: transmission horizontale et réception
verticale

backscatiered vertically
polanzed encrgy from carth
ived by the antenna

rackar antenna
transauts honzontally
nred encrgy

e HV: transmission verticale et réception HH st o
horizontale L,

* VV:transmission et réception verticales
* Quad-Pol: polarisation en quadrature

—> La polarisation 'VH' est largement suggérée
pour la cartographie des inondations, car elle
est plus sensible aux changements a la surface
du sol, tandis que la polarisation 'VV' est plut6t
sensible aux structures verticales et peut étre
utile pour délimiter I'eau libre de la surface du
sol (par exemple, détection du littoral ou d'un
grand plan d'eau apres une inondation).

& CCRS [ CCT
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Principes de base RSO

Interprétation : Avantages et limites

10:30 am 14:30 pm 22:30 pm

&gﬂ\ :
- 4 .

' VB e AR o 3 - YO %, A
N TR N i ,_w
DA % ¢ 14 :

Image W
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Principes de base RSO

Interprétation: Avantages et limites

@
&((L/
(@ (e=

Google Earth aIe
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Principes de base RSO

Interprétation: Avantages et limites

€ndante
; 45°

mcidence

Orbite des,
Angle d’i
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Principes de base RSO

Interprétation: Avantages et limites

»
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
Wet soil
Surface
a
" Marsh
\\
\\
N
. ’
N \\ "
= M
Water
Wet soil

Double bounce
C

4
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
[ — — T —
Water
Wet soil
Specular reflection
— gt —
Water
Wet soil
Volume

Dabboor and Brisco (2018)
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Principes de base RSO

Interprétation: Avantages et limites

Insensibilité aux nuages

Indépendance vis-a-vis de la
lumiere du jour

Données ouvertes et acces
gratuit aux archives

Réflexion spéculaire de I'eau

Signal de rétrodiffusion des
surfaces d'eau rugueuses

Distortions géométriques
(aplatissement)

Effet de double rebond dans
les zones de végétation ou
urbaines

Effet d'ombre
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Principes de base RSO

Programme Copernicus (Sentinel 1A - 1B)

SEASAT .
SIR-A €
SIR-B ©
SIR-C/X-SAR o
SRTM
ths o
oo
proccsr
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oo I
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PATARSAT D T
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. L-Band TanDEM-X
@ x-8and B N
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Liens

* Pratique recommandée ONU-SPIDER : Cartographie des inondations et évaluation des
dommages a l'aide des données SAR Sentinel-1 et Google Earth Engine :

* Introduction : https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-
practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping

* Pas a pas : https://un-spider.org/advisory-support/recommended-
practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping/step-by-step

* En détail (comprend un apercu des points forts et des limites) : https://un-
spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-
google-earth-engine-flood-mapping/in-detail

* Acceés au code Google Earth Engine:
https://code.earthengine.google.com/ec208f8b76aa33391bda53b433cc9277?nol
oad=true

* Google Earth Engine Code Editor: https://code.earthengine.google.com/
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Home / Pratique recommandée : Cartographie des inondations et évaluation des dommages 2 laide des données SAR Sentinel-1 dans Google Earth Engine

Flowchart

Pratique recommandée : Cartographie
des inondations et évaluation des
dommages a l'aide des données SAR
Sentinel-1 dans Google Earth Engine

La cartographie des inondations basée sur le SAR
est une méthode standard et fiable pour
déterminer 'étendue des inondations majeures.
Le SAR peut pénétrer la couverture nuageuse,
fonctionner dans toutes les conditions
météorologiques et fournir des renseignements
opportuns et cruciaux sur ['une des catastrophes

naturelles les plus fréquentes et les plus
dévastatrices : les inondations. Trop souvent, un savoir-faire technique limité sépare la
communauté des sinistrés des informations dont elle a besoin ; cette pratique
recommandée fournit une méthode de cartographie de I'¢tendue des inondations en
temps quasi réel, axée sur |'informatique en nuage et facile a utiliser, congue pour
surmonter les limitations technigues.

Sans qu'il soit nécessaire de télécharger des données volumineuses et complexes, cette
pratique recommandée infonuagique effectue toutes les analyses sans occuper l'espace
du disgue dur ou |a puissance de traitement de |'appareil de |'utilisateur final. En saisissant
le code fourni et en délimitant simplement la région diintérét ainsi que les dates avant et
aprés, cette méthodologie produit en quelques secondes ce qu'un utilisateur de SIG peut
mettre des heures a réaliser.

Les inondations, l'une des catastrophes naturelles les plus courantes, touchent presque
toutes les régions de la planéte. Chaque année, les inondations engendrent 40 milliards de

Anllare Aa danate danc la manda antiar at nlie da 100 viae cant nardiae shanna annéa

Recommended hy:

@

Related Practices

Recommended Practice: Flood Mapping
and Damage Assessment using
Sentinel-2 (S2) Optical Data
Recommended Practice: Radar-based
Flood Mapping

Related data

MODIS Land Cover Products (NASA)
Sentinel 1- SAR Dataset (ESA)

Global Human Settlement Layer (GHSL -
JRC)

Global Surface Water (JRC)

view all

Related Software

Gonale Farth Fnaine (Gonale)
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Densité de la

population
Images Sentinel-1

‘7—’”’ > couches - [€ T sarcols
2 Cartographie des e
inondations avec Google

Y
Earth Engine

Filtrage Filtrage
chatoiement chatoiement Calcul surface | |Calcul surface
[ I

v

Détection du
changement

Couche
différence

< Application
seuil

i

Calcul surface

Processus

=

Couche binaire
d'extension de
I'inondation

Exclusion les zones
MNE ayant une pente
> 5+%
Exclure les zones
Eau de surface ayant une pente
> _1%

Exclure les pixels
ayant < 4 voisins
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En pratique sur Google Earth Engine :

[SY9™) Docs Assets inondations * Get Link -I save ~ . Run -I Reset ~ Inspector Console {EE
Filter sc m c 1; - M Population_exposee u
~ Owner (2) E M Raster_zone_inondee u
+ users/mbotez/disaster_scripts 13
ini i a .. I Vecteur_zone_inondee m
~ users/mbotez/training_scripts 14
I flood_mapping 1? (Al i= Flood extent vector v
X 3
Winondations 17 1= Flood_extent_vector_guatemala v
~ Writer 18 commentaire ssous
No ac ler ries. Click Refresh heck again. 13
» Reader (1) 20 \ar geometry = ee.Geometry.Polygon([[[3
21
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De GEE a QGIS

Etapes de production de cartes
* QOuvrez QGIS

e Créer un nouveau projet

e Ajoutez OpenStreetMaps comme fond de carte

* Importez le résultat du processus Google Earth Engine

* Cliquez sur “Projet”, et puis sur “Nouvelle mise-en-page”.
e Ajoutez les éléments de la carte

e Exporter la carte
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