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Agenda 

Heure Sujet 

Mercredi 11 août 2021 

14.00-15.00 (UTC +1) 

Introduction - Principes de base du radar à ouverture 

synthétique (RSO) 

Mercredi 11 août 2021 

15.15-17.00 (UTC+1) 

Cartographie des inondations et d’évaluation des 

dégâts avec l’imagerie radar sous Google Earth 

Engine. 

Jeudi 12 août 2021 

14.00-15.30 (UTC+1) 

Création d’une carte sous QGIS avec les résultats 

obtenus et discussion. 
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ONU-SPIDER 

UNOOSA (Bureau des Affaires Spatiales):  

Apporter les bénéfices de l’Espace à l’Humanité 

en promouvant la coopération internationale dans l'utilisation de l'espace extra-
atmosphérique atteindre les objectifs de développement durable 

 

ONU-SPIDER : « Space-based Information for Disaster Management and 
Emergency Response »  

-> veille à ce que tous les pays aient accès à tous types d'informations spatiales et 
développent leur capacité à les utiliser pour soutenir le cycle complet de gestion 
des catastrophes 
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ONU-SPIDER 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Technical  
 

 

 
Portail de 

connaissances 

Le Portail de 
Connaissances d’ONU-
SPIDER est un outil en 
ligne d’information, de 
communication et de 
soutien des processus 

https://un-spider.org/fr 

 

 

Favoriser la 
coopération 

favorise les alliances et 
crée des forums où les 

communautés de 
l'espace et de la 

gestion des 
catastrophes peuvent 

se rencontrer 

Renforcement des 
capacités 

ONU-SPIDER facilite le 
renforcement des 
capacités et des 

institutions, y compris le 
développement de 

programmes d'études et 
d'une plateforme 

d'apprentissage en ligne 
(e-SPIDER). 

Soutien consultatif 

ONU-SPIDER aide les 
pays à évaluer les 

capacités nationales et 
les activités, politiques 
et plans de réduction 

des risques et des 
catastrophes. 

https://un-spider.org/fr
https://un-spider.org/fr
https://un-spider.org/fr
https://un-spider.org/fr
https://un-spider.org/fr
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ONU-SPIDER 

Réseau des Centres Régionaux de Soutien 
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Carte des inondations, Niger, October 2020 (UN-SPIDER) 

Contenu 

Introduction : principes de base du 
radar à synthèse d'ouverture (RSO)  

Cartographie des inondations et 
évaluation des dommages avec 
l’imagerie radar (Sentinel-1) et 
Google Earth Engine  

Création d‘une carte avec QGIS  

1 

2 

3 
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∆1          ∆2 
 

Colima Volcano- México TerraSAR-X, bande C, view angle: 
33°  

Qu’est-ce une image satellite radar? 

Principes de base RSO 1 
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Principes de base RSO 1 

• Bandes Ka, K et Ku : très petites longueurs 
d'onde, utilisées dans les premiers radars 
aéroportés, très peu utilisées de nos jours. 

• Bande X : très utilisée dans les systèmes 
radars aéroportés pour la reconnaissance 
militaire et la cartographie. 

• Bande C : répandue dans plusieurs systèmes 
de recherche aéroportés (le Convair-580 du 
CCT, le AirSAR de la NASA) et spatio-portés 
(ERS-1 et 2 ainsi que RADARSAT et Sentinel1). 

• Bande S : utilisée par le satellite russe ALMAZ 
(militaire) + météo 

• Bande L : utilisée par le satellite américain 
SEASAT et le satellite japonais JERS-1, ainsi 
que dans le système aéroporté de la NASA. 

• Bande P : la plus grande longueur d'onde 
radar, utilisée pour le système aéroporté 
expérimental de la NASA. 
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Rétrodiffusion 

 

Chatoiement 
radar 

 

 

1 Principes de base RSO 
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(Applied Remote Sensing Training Program- NASA) 

 

Paramètres radar: Polarisations 

• HH: transmission et réception horizontales 

• VH: transmission horizontale et réception 
verticale 

• HV: transmission verticale et réception 
horizontale 

• VV: transmission et réception verticales 

• Quad-Pol: polarisation en quadrature 

 La polarisation 'VH' est largement suggérée 
pour la cartographie des inondations, car elle 
est plus sensible aux changements à la surface 
du sol, tandis que la polarisation 'VV' est plutôt 
sensible aux structures verticales et peut être 
utile pour délimiter l'eau libre de la surface du 
sol (par exemple, détection du littoral ou d'un 
grand plan d'eau après une inondation).  

 

 

 

 

1 Principes de base RSO 
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Interprétation : Avantages et limites 

1 

 
Image 

optique 

 
Image 
radar 

Principes de base RSO 
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Interprétation: Avantages et limites 

1 

Google Earth Example 

 

Principes de base RSO 
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1 
 
Interprétation: Avantages et limites 

Principes de base RSO 
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1 
 
Interprétation: Avantages et limites 

Dabboor and Brisco (2018) 

Principes de base RSO 
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1 

Avantages Limitations 

Insensibilité aux nuages Signal de rétrodiffusion des 
surfaces d'eau rugueuses 

Indépendance vis-à-vis de la 
lumière du jour 

Distortions géométriques 
(aplatissement)  

Données ouvertes et accès 
gratuit aux archives 

Effet de double rebond dans 
les zones de végétation ou 
urbaines 

Réflexion spéculaire de l’eau Effet d’ombre 

 
Interprétation: Avantages et limites 

Principes de base RSO 
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1 
 
Programme Copernicus (Sentinel 1A - 1B) 

Principes de base RSO 



Fin de la 
première partie 
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• Pratique recommandée ONU-SPIDER : Cartographie des inondations et évaluation des 
dommages à l'aide des données SAR Sentinel-1 et Google Earth Engine : 

• Introduction : https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-
practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping  

• Pas à pas : https://un-spider.org/advisory-support/recommended-
practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping/step-by-step  

• En détail (comprend un aperçu des points forts et des limites) : https://un-
spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-
google-earth-engine-flood-mapping/in-detail 

• Accès au code Google Earth Engine: 
https://code.earthengine.google.com/ec208f8b76aa33391bda53b433cc9277?nol
oad=true  

• Google Earth Engine Code Editor: https://code.earthengine.google.com/ 

Liens 
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Cartographie des inondations avec Google Earth Engine 2 
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-
practice-google-earth-engine-flood-mapping  

https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping
https://un-spider.org/fr/advisory-support/recommended-practices/recommended-practice-google-earth-engine-flood-mapping


Slide 19 

Cartographie des 
inondations avec Google 
Earth Engine 

 
Processus 

2 

Cartographie Evaluation 

Avant Après 

Traitement 
automatique 

Images Sentinel-1 

Filtrage 
chatoiement 

Filtrage 
chatoiement 

Détection du 
changement 

Couche 
différence 

Application 
seuil 

Couche binaire 
d'extension de 

l'inondation 

MNE 

Eau de surface 

Exclusion les zones 
ayant une pente  

> 5%. 

Exclure les zones 
ayant une pente  

> 5%. 

Exclure les pixels 
ayant < 4 voisins 

Carte améliorée 

Intersection  
couches 

Population  
exposée 

Terres agricoles  
affectées 

Zones urbaines  
affectées 

Calcul surface Calcul surface Calcul surface 

Densité de la  
population 

Terres  
agricoles 

Zones  
urbaines 

Carte : 
Inondations  
et dégats 
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En pratique sur Google Earth Engine : 
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De GEE à QGIS 3 
Etapes de production de cartes 

• Ouvrez QGIS 

• Créer un nouveau projet 

• Ajoutez OpenStreetMaps comme fond de carte 

• Importez le résultat du processus Google Earth Engine 

• Cliquez sur “Projet”, et puis sur “Nouvelle mise-en-page”. 

• Ajoutez les éléments de la carte 

• Exporter la carte 

 

 



Merci 


