
  

UNIVERSIT£ DES SCIENCES AGRONOMIQUES ET DE 

M£DECINE V£T£RINAIRE DE BUCAREST 

FACULT£ DôAMENAGEMENT DU TERRITOIRE ET DU 

GENIE RURAL 

D®partement Math®matiques, Physique et G®od®sie 

 

Cristian MOISE  

Andi Mihai LAZŀR 

Alexandru BADEA 

 

INTRODUCTION AU TRAITEMENT DE 

LôIMAGERIE SATELLITAIRE. 

- GUIDE TP - 

 

 

EDITURA EX TERRA AURUM  

BucureἨti, 2022 



 

REFERENἩI DE SPECIALITATE: 

Conf. univ. dr. Gabriel Popescu 

Conf. univ. dr. Iulia Dana Negula 

 

 

 

 

 

 

 

Descrierea CIP a Bibliotecii NaἪionale a Rom©niei 

 

 

 

 

 

 

 

ISBN 978-606-072-252-6 

ISBN online 978-606-072-253-3 

 



 

  

TABLE DE MATIERES  

1. INTRODUCTION  ................................................................................ 9 

2. INSTRUMENTS ET DONN£ES UTILIS£S .................................. 12 

2.1 LE LOGICIEL SNAP ....................................................................................... 12 
2.2 LES IMAGES SENTINEL-2 .............................................................................. 13 

3. LôINTERFACE SNAP ....................................................................... 15 

3.1. LA BARRE DE MENU ..................................................................................... 15 
3.2 LA BARRE DôOUTILS ..................................................................................... 18 
3.3 LA FENETRE DôAFFICHAGE DES IMAGES ....................................................... 19 
3.4 LA FENETRE DôEXPLORATION DES PRODUITS ............................................... 20 
3.5 LA FENETRE DôAFFICHAGE DES INFORMATIONS SUR LES PIXELS ................. 20 
3.6 LA FENETRE DE NAVIGATION SUR LôIMAGE SATELLITAIRE .......................... 21 
3.7 LA FENETRE DE VISUALISATION GLOBALE ................................................... 21 
3.8 MANIPULER LES COULEURS.......................................................................... 22 

4. OUVERTURE ET VISUALISATION DES IMAGES S -2 ............ 22 

4.1 DENOMMER DES IMAGES .............................................................................. 22 
4.2 INSERER DES IMAGES .................................................................................... 23 
4.3 EXPLORER LA STRUCTURE DôUNE IMAGE ..................................................... 24 
4.4 OUVERTURE ET VISUALISATION DES BANDES SPECTRALES ......................... 25 
4.5 NAVIGATION DANS LES IMAGES ................................................................... 26 
4.6 FAIRE PIVOTER LES IMAGES.......................................................................... 28 
4.7 MESURER SUR DES IMAGES SATELLITES....................................................... 28 
4.8 VISUALISER LES CARACT£RISTIQUES DE LA BANDE SPECTRALE.................. 29 

5. TRANSFORMATION G£OM£TRIQUE DES IMAGES S-2 ...... 30 

5.1 D£COUPER ET SAUVEGARDER DES IMAGES .................................................. 31 
5.2 R££CHANTILLONNAGE DES BANDES SPECTRALES ....................................... 34 
5.3 REPROJECTION DES IMAGES SATELLITES...................................................... 37 

6. ANALYSE G£N£RALE DES BANDES SPECTRALES .............. 39 

6.1 ANALYSE DES VALEURS DôUNE BANDE SPECTRALE ..................................... 39 
6.2 AFFICHER LôHISTOGRAMME DôUNE BANDE SPECTRALE ............................... 41 
6.3 OUVERTURE ET ANALYSE SIMULTAN£ES DE DEUX BANDES SPECTRALES ... 43 
6.4 LE DIAGRAMME BIVARI£E (HISTOGRAMME DOUBLE) .................................. 45 
6.5 ANALYSE PAR COMPOSANTES PRINCIPALES (ACP)...................................... 45 
6.6 CR£ATION DE PROFILS DIRECTIONNELS ....................................................... 49 
6.7 VISUALISER LE SPECTRE ............................................................................... 50 

Exemple 1 - LƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀǾŜŎ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ . 52 
Exemple 2 - LƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ǎŀƴǎ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ . 53 



 

 

7. COMBINAISONS DE BANDES SPECTRALES ........................... 53 

7.1 CR£ER UNE IMAGE RGB EN COULEURS NATURELLES .................................. 53 
7.2 CR£ATION DôIMAGES RGB EN FAUSSES COULEURS ..................................... 56 
7.3 M£THODES DôAM£LIORATION DôIMAGE RGB .............................................. 59 
7.4 EXPORTER DES IMAGES RGB ....................................................................... 62 
9ȄŜǊŎƛŎŜ ŘΩŜȄǇƻǊǘŀǘƛƻƴ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ................................................................................ 64 

7.5 ANALYSE VISUELLE COMPARATIVE DE DEUX IMAGES RGB ........................ 66 
7.6 EXTRACTION DE BANDES SPECTRALES ......................................................... 67 

Exercice pour enregistrer une image RGB au format GeoTIFF ................................... 67 

8. INDICES DE V£G£TATION .......................................................... 69 

8.1 CALCUL DE LôINDICE DE V£G£TATION NDVI  .............................................. 69 
8.2 INTERROGATION DES VALEURS NDVI  ......................................................... 73 
8.3 VISUALISATION ET INTERPR£TATION DE LôHISTOGRAMME NDVI ............... 74 
8.4 LA REPR£SENTATION CHROMATIQUE DES VALEURS NDVI ......................... 75 
8.5 VISUALISER LES STATISTIQUES DôIMAGE NDVI .......................................... 80 
8.6 R£ALISATION DôAUTRES INDICES DE V£G£TATION ...................................... 81 

9. CLASSIFICATION DES IMAGES SATELLITAIRES  ................ 88 

9.1 CLASSIFICATION NON SUPERVIS£E DôIMAGES MULTISPECTRALES ............... 88 
9.2 CLASSIFICATION SUPERVIS£E DôIMAGES MULTISPECTRALES ...................... 91 
9ȄŜǊŎƛŎŜ ŘŜ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘƘŝƳŜǎ .................................................................................. 94 

10. GLOSSAIRE .................................................................................... 104 

11. BIBLIOGRAPHIE  ........................................................................... 109 

12. ANNEXES......................................................................................... 112 

ANNEXE 1 ï LA MISSION SATELLITE COPERNICUS SENTINEL-2 ....................... 112 
ANNEXE 2 COMBINAISONS USUELLES DE BANDES SPECTRALES S-2 ............... 117 

 

 



 

 

LIST E DE FIGURES 
Fig.  1 La barre dôoutils SNAP ............................................................................... 18 

Fig.  2 Personnalisation de la barre dôôoutils .......................................................... 19 

Fig.  3 La fen°tre dôaffichage des images satellitaires............................................ 19 

Fig.  4 Fen°tre dôexploration du contenu des produits satellitaires ........................ 20 

Fig.  5 Fen°tre dôaffichage des informations sur les pixels .................................... 20 

Fig.  6 Fen°tre pour naviguer surs les images satellitaires ..................................... 21 

Fig.  7 Fen°tre dôaffichage dans le contexte global ................................................ 21 

Fig.  8 Fen°tre de manipulation des couleurs ......................................................... 22 

Fig.  9 Ouverture de lôimage ................................................................................... 23 

Fig. 10 Les outils de gestion vecteurs ..................................................................... 24 

Fig. 11 La structure de donn®es Sentinel-2 ............................................................ 25 

Fig. 12 Explorer les bandes spectrales .................................................................... 25 

Fig. 13 Affichage des bandes spectrales ................................................................. 26 

Fig. 14 Navigation dans lôimage............................................................................. 27 

Fig. 15 Rotation de lôimage .................................................................................... 28 

Fig. 16 Exemple dôutilisation de lôinstrument de mesure ....................................... 29 

Fig. 17 La s®lection des bandes spectrales pour lôinterrogation ............................. 30 

Fig. 18 La fen°tre dôaffichage des informations ..................................................... 30 

Fig. 19 La fonction Subset pour le d®coupage des images ..................................... 32 

Fig. 20 S®lection des bandes spectrales ¨ d®couper ............................................... 32 

Fig. 21 Afficher lôimage recadr®e dans Product Explorer ..................................... 33 

Fig. 22 Cl¹ture des produits en SNAP ................................................................... 33 

Fig. 23 Ajouter lôimage enregistr®e ........................................................................ 34 

Fig. 24 Repr®sentation sch®matique du processus de r®®chantillonnage ............... 34 

Fig. 25 Lôaacc¯s ¨ la section de r®®chantillonnage................................................. 35 

Fig. 26 Les param¯tres dôentr®e/sortie pour le r®®chantillonnage .......................... 35 

Fig. 27 La s®lection des param¯tres de r®®chantillonnage ..................................... 36 

Fig. 28 Enregistrer lôimage r®®chantillonn®e ......................................................... 36 

Fig. 29 Lôaacc¯s ¨ lôutilitaire de reprojection dôimages satellite ............................ 37 

Fig. 30 La reprojection de lôimage ......................................................................... 38 

Fig. 31 La s®lection des param¯tres de reprojection ............................................... 38 

Fig. 32 La s®lection de la projection par le code EPSG ......................................... 39 

Fig. 33 Ouverture dôune bande spectrale ................................................................ 40 

Fig. 34 Exemple dôaffichage des valeurs de gris .................................................... 40 

Fig. 35 Interrogation des pixels .............................................................................. 41 

Fig. 36 La visualisation de lôhistogramme ............................................................. 42 

Fig. 37 la visualisation en parall¯le de deux bandes spectrales .............................. 43 

Fig. 38 R®ponses spectrales oppos®es dans les bandes B4 et B8 ........................... 44 

Fig. 39 Les valeurs du m°me pixel en deux bandes spectrales .............................. 44 

Fig. 40 Le diagramme bivari®e (scatter plot).......................................................... 45 

Fig. 41 La fen°tre dôacc¯s ACP .............................................................................. 46 

Fig. 42 La s®lection des param¯tres ACP ............................................................... 47 

Fig. 43 Menu dôouverture du produit ACP ............................................................. 47 



 

 

Fig. 44 S®lection des composantes pour la visualisation RGB .............................. 48 

Fig. 45 Afficher lôimage ACP ................................................................................ 48 

Fig. 46 G®n®ration du profil unidirectionnel .......................................................... 49 

Fig. 47 Le profil spectral (une valeur pour chaque bande S-2) .............................. 50 

Fig. 48 Analyse comparative multipoint du spectre ............................................... 51 

Fig. 49 R®ponse spectrale des pixels dans les zones de v®g®tation ........................ 52 

Fig. 50 R®ponse spectrale des pixels dans les zones sans v®g®tation ..................... 53 

Fig. 51 La g®n®ration dôune image RGB en couleurs naturelles ............................ 54 

Fig. 52 Lôacc¯s ¨ la fen°tre de g®n®ration dôimages .............................................. 54 

Fig. 53 Cr®er une image RGB en couleur .............................................................. 55 

Fig. 54 Affichage de la composition couleurs naturels .......................................... 55 

Fig. 55 Le principe de r®alisation dôune image fausse couleurs ............................. 56 

Fig. 56 Cr®er des images RGB en fausses .............................................................. 57 

Fig. 57 La s®lection de la combinaison spectrale ................................................... 58 

Fig. 58 Affichage de lôimage en infrarouge fausse couleurs .................................. 59 

Fig. 59 Fen°tre de manipulation des couleurs de lôimage RGB ............................. 60 

Fig. 60 Options suppl®mentaires pour la gestion des couleurs ............................... 61 

Fig. 61 Les options de modification des caract®ristiques des couleurs .................. 62 

Fig. 62 Lôaacc¯s ¨ lôoption dôexportation dôimage RVB ....................................... 62 

Fig. 63 La fen°tre dôexportation de lôimage ........................................................... 64 

Fig. 64 Exportation dôimages RGB au format [.kmz] ............................................ 65 

Fig. 65 Afficher les produits satellites dans lôapplication Google Earth ................ 66 

Fig. 66 Cr®ation dôune image RVB pour lôanalyse de la v®g®tation ...................... 66 

Fig. 67 Vue parall¯le de deux images RVB ........................................................... 67 

Fig. 68 S®lection les param¯tres pour lôextraction ................................................. 68 

Fig. 69 Param¯tres de traitement pour lôextraction des bandes spectrales ............. 68 

Fig. 70 Acc¯s aux bandes spectrales extraites de lôimage RGB ............................. 69 

Fig. 71 Calcul et repr®sentation NDVI ................................................................... 71 

Fig. 72 Les param¯tres dôentr®e/sortie pour le calcul de lôNDVI ........................... 71 

Fig. 73 Les param¯tres de traitement de lôindice NDVI ......................................... 72 

Fig. 74 Ouverture de lôimage NDVI ....................................................................... 72 

Fig. 75 Visualisation du produit NDVI .................................................................. 73 

Fig. 76 Interrogation de valeurs NDVI ................................................................... 73 

Fig. 77 Acc¯s au produit NDVI g®n®r® .................................................................. 74 

Fig. 78 Visualiser lôhistogramme de lôimage NDVI .............................................. 74 

Fig. 79 Modifier les couleurs en mode Basic ......................................................... 76 

Fig. 80 Modifier les lignes de glissement de la rampe de couleurs ........................ 76 

Fig. 81 Entrer manuellement les valeurs de la ligne de glissement ........................ 77 

Fig. 82 La fen°tre de s®lection des couleurs ........................................................... 78 

Fig. 83 Afficher les couleurs modifi®es en mode Sliders ....................................... 79 

Fig. 84 Afficher les couleurs modifi®es en mode Table ......................................... 79 

Fig. 85 Visualisation en couleurs naturelles et NDVI ............................................ 80 

Fig. 86 Visualisation des statistiques de lôimage NDVI ......................................... 81 

Fig. 87 £tablissement des param¯tres dôentr®e/sortie de lôindice MCARI ............. 83 



 

 

Fig. 88 Etablissement des param¯tres de traitement de lôindice MCARI ............... 83 

Fig. 89 Ouverture de lôimage MCARI .................................................................... 84 

Fig. 90 Modification des couleurs MCARI ............................................................ 84 

Fig. 91 Visualisation de lôindice MCARI ............................................................... 85 

Fig. 92 £tablissement des param¯tres de traitement de lôindex NDWI .................. 86 

Fig. 93 Modifier les couleurs de lôimage NDWI .................................................... 87 

Fig. 94 Visualisation de lôindice NDWI ................................................................. 88 

Fig. 95 Les param¯tres de calcul pour la classification non supervis®e ................. 89 

Fig. 96 Ouverture lôimage classifi®e ....................................................................... 90 

Fig. 97 Visualisation de lôimage classifi®e ............................................................. 90 

Fig. 98 Modifier les couleurs dôaffichage des classes ............................................ 91 

Fig. 99 D®finir des classes ¨ lôaide de lôoutil Spectrum Viewer ............................ 92 

Fig.100 Les outils vectorisation.............................................................................. 92 

Fig.101 Lôidentification de la ressource de vectorisation ....................................... 93 

Fig.102 Introduction du nom du th¯me qui contient des vecteurs .......................... 94 

Fig.103 Identifier lôemplacement de stockage des th¯mes ..................................... 95 

Fig.104 S®lection dôun th¯me avec des vecteurs li®s ¨ la classe d®finie ................ 96 

Fig.105 Vectorisation des polygones dôentra´nement ............................................ 96 

Fig.106 La distribution des polygones dôentra´nement .......................................... 97 

Fig.107 Administration des th¯mes ........................................................................ 98 

Fig.108 La ssauvegarde des vecteurs ..................................................................... 98 

Fig.109 La s®lection des th¯mes pour afficher les statistiques ............................... 99 

Fig.110 Afficher les statistiques des ®l®ments vectoriels ..................................... 100 

Fig.111 Ajouter lôimage multispectrale pour la classification .............................. 100 

Fig.112 £tablir des param¯tres de classification Random Forest ......................... 101 

Fig.113 Nom et lieu de sauvegarde de lôimage classifi®e .................................... 102 

Fig.114 Visualisation du r®sultat de la classification supervis®e.......................... 102 

Fig.115 Modifier les couleurs dans lôimage classifi®e ......................................... 103 

Fig.116 La mission orbitale Sentinel-2 ÉAstrium GmbH et CE .......................... 113 

Fig.117 Les bandes spectrales de Sentinel-2 ÉESA ............................................. 114 

Fig.118 Comparaison des bandes spectrales S-2 Landsat 7/8 ÉUSGS ................ 115 

Fig.119 Lôeffet atmosph®rique sur lôimage Sentinel 2 ÉESA .............................. 116 

Fig.120 Repr®sentation en couleurs naturelles ..................................................... 117 

Fig.121 Repr®sentation en fausse couleur infrarouge ........................................... 118 

Fig.122 Repr®sentation en fausse couleur urbain ................................................. 119 

Fig.123 Repr®sentation en fausse couleur v®g®tation saine ................................. 120 

Fig.124 Repr®sentation fausses couleurs p®n®tration atmosph®rique .................. 121 

 



Lb¢wh5¦/¢Lhb !¦ ¢w!L¢9a9b¢ 5ΩLa!D9{ {!¢9[[L¢9{Φ D¦L59 59{ ¢w!±!¦· tw!¢Lv¦9{ 

 9 

1. INTRODUCTION 

Aujourdôhui, le programme Copernicus de lôUnion Europ®enne 

est consid®r® le programme dôObservation de la Terre le plus 

complet de lôhistoire de lôhumanit®, consacr® ¨ la surveillance 

complexe de notre plan¯te au profit de lôensemble de la soci®t®, en 

particulier dans le contexte actuel des nombreux d®fis mondiaux 

li®s ¨ la crise climatique, ¨ lôaugmentation de la population, ¨ la 

pression sur lôapprovisionnement alimentaire et ¨ lôintensification 

des catastrophes naturelles et anthropiques. 

Le programme Copernicus fournit en mode ouvert et libre des 

donn®es op®rationnelles et des services g®o-informationnels 

utilis®s pour un large ®ventail dôapplications th®matiques bas®es 

sur la coh®rence des technologies de pointe, des plates-formes 

satellitaires plac®es dans lôespace extra-atmosph®rique en synergie 

avec les syst¯mes de mesure au sol, dans le milieu marin ou a®rien. 

Le d®veloppement du segment spatial du programme Copernicus, 

y compris la construction et le lancement de satellites Sentinels, a 

®t® d®l®gu® par la Commission Europ®enne ¨ lôAgence Spatiale 

Europ®enne (ESA). 

Dans le domaine optique de la t®l®d®tection satellitaire, on 

distingue la mission Sentinel-2 qui est repr®sent®e par une 

constellation compos®e de deux plates-formes satellitaires 

jumelles situ®es sur la m°me orbite h®liosynchrone : Sentinel-2A 

et Sentinel-2B. Aujourdôhui, Sentinel-2 est la mission satellitaire 

la plus importante consacr®e ¨ la surveillance des conditions 

environnementales au niveau des surfaces terrestres. 

ê lôappui des sp®cialistes impliqu®s dans lôexploitation de 

lôimagerie satellitaire, lôAgence Spatiale Europ®enne (ESA) a 

financ® la r®alisation du logiciel SNAP, avec la s®lection dôun 
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groupe dôentreprises compos® de Brockmann Consult, Array 

Systems Computing et C-S Romania. 

Le logiciel ç open-source è SNAP (Sentinel Application Platform) 

int¯gre plusieurs outils n®cessaires pour exploiter les donn®es 

Sentinel avec une architecture id®ale pour analyser et traiter les 

donn®es dôObservation de la Terre permettant dôassimiler 

plusieurs innovations technologiques. 

Les mises ¨ jour fr®quentes de lôapplication, la vari®t® et la 

complexit® de la capacit® de traitement des images, ainsi que la 

disponibilit® de t®l®charger et de lôutiliser librement et 

gratuitement sont les principaux ®l®ments dôattractivit® pour la 

s®lection de ce logiciel. Ces arguments ont plac® SNAP comme un 

des logiciels de traitement de lôimagerie satellitaire en g®n®ral, et 

de lôimagerie Sentinel en particulier, En pr®sent, SNAP est 

reconnu parmi les logiciels les plus utilis®s par la communaut® 

sp®cialis®e. 

Lôutilisation conjugu®e de donn®es spatiales Sentinel (libres et 

ouvertes) et du logiciel open-source SNAP est aujourdôhui lôoutil 

fournissant la valeur ajout®e la plus efficace dans le domaine de la 

t®l®d®tection gr©ce ¨ la r®solution temporelle et spatiale de 

lôimagerie, ¨ la capacit® de traitement des donn®es et ¨ la gratuit® 

dôacquisition de lôimagerie et de la licence dóutilisation de 

lôapplication. 

Ce guide de travaux pratiques sôadresse, en particulier, au niveaux 

licence, mast¯re et doctorat en sciences g®nomiques. Le pr®sent 

ouvrage a un caract¯re g®n®ral et vise lôinitiation a lôexploitation 

professionnelle de lôimagerie satellitaire optique pour les futurs 

dipl¹m®s, mais il peut ®galement °tre utilis® avec succ¯s par des 

sp®cialistes pour d®velopper des comp®tences pratiques utiles dans 
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de nombreux domaines dôactivit® : environnement, agriculture, 

patrimoine culturel et applications pour la s®curit® du citoyen. 

Le guide est structur® en neuf chapitres, un glossaire, une 

bibliographie et deux annexes.  

Ce guide est publi® dans le cadre du projet ERASMUS+ 

GEOMAG (2019 - 2023) - "Renforcement des capacit®s en 

G®omatique appliqu®e ¨ l'Agriculture et ¨ l'Environnement en 

Tunisie", projet nr. 598217-EPP-1-2018-1-TN-EPPKA2-CBHE-

JP, Financ® par la convention de grant nr. 2018 - 3887 / 001 - 001 

dat® le 27.12.2018, Action cl® 2 ï Coop®ration pour lôinnovation 

et lô®change de bonnes pratiques, Action de renforcement des 

capacit®s dans lôenseignement sup®rieur, Appel ¨ projets nr. 2018 

EAC/A05/2017, Ann®e de s®lection 2018. 

Ce guide repr®sente la version en fran­ais, compl®t®e, adapt®e et 

actualis®e de la version en roumain publi®e par les ®ditions EX 

TERRA AURUM en 2021, auteurs Cristian Moise and Andi Mihai 

Lazar 

Lôîuvre est ouverte ¨ lôutilisation et ¨ lôadaptation, ¨ condition de 

la notification et du consentement des titulaires des droits dôauteur. 
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2. INSTRUMENTS ET DONN£ES UTILIS£S 

 

2.1 Le logiciel SNAP 

SeNtinel Aplication Platform (SNAP) est un logiciel d®velopp® 

par lôAgence spatiale Europ®enne (ESA) sous licence open-source 

sp®cialement con­u pour la visualisation, le traitement et lôanalyse 

dôimages satellitaires. Il se compose dôune collection dôoutils 

permettant de r®aliser des op®rations complexes sur des donn®es 

provenant de multiples missions satellitaires, tant men®es par 

lôESA ainsi que de missions tierces telles que Landsat, TerraSAR-

X, etc. Lôapplication dispose dôune interface graphique intuitive et 

facile ¨ utiliser. 

Le d®veloppement du logiciel a d®but® en 2014 avec la mise en 

îuvre du programme dôObservation de la Terre Copernicus de 

lôUnion europ®enne, en int®grant les outils logiciels existants : 

BEAM (d®velopp® depuis 2002 pour le traitement des donn®es 

Envisat) et NEST (d®velopp® depuis 2008 pour compl®ter les 

capacit®s de BEAM ¨ traiter les donn®es radar). Les 

fonctionnalit®s du programme SNAP mises en îuvre depuis lors 

se sont concentr®es sur lôexploitation des donn®es satellitaires 

provenant des missions Sentinelles du programme Copernicus. 

Ce logiciel permet lôutilisation de nombreux formats de donn®es 

raster tels que : GeoTIFF, BEAM-DIMAP, HDF, JPEG 2000, 

NetCDF ainsi que de donn®es vectorielles de type shapefile ou 

CSS. SNAP peut °tre install® sur Windows, Mac OS X ou Linux 

et peut °tre t®l®charg® gratuitement en utilisant le lien : 

http://step.esa.int/main/download/snap-download/2 

 
2 [Ω¦w[ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƳƻŘƛŦƛŞŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩ9{! 
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2.2 Les images Sentinel-2 

Sur les plateformes satellitaires (S-2A et S-2B) de la mission 

Sentinel-2 sont install®s des capteurs optiques multispectraux, qui 

assurent la compl®mentarit® avec les missions commerciales 

Pl®iades et RapidEye, mais surtout la continuit® des missions 

satellitaires Landsat et SPOT. 

Les images acquises par les satellites Sentinel-2 sont utilis®es dans 

de nombreuses applications (agriculture, sylviculture, ®tude de la 

v®g®tation, surveillance des eaux continentales et des oc®ans, 

gestion des urgences, etc.), mais sont le plus souvent utilis®es pour 

surveiller le sol et la couverture/lôoccupation du sol.  

Des informations compl®mentaires sur la mission Sentinel-2 

figurent ¨ lôAnnexe 1. 

Les donn®es Sentinel sont disponibles pour le t®l®chargement 

gratuit ¨ lôadresse3 : 

 

https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home4 

 

Lôinstrument optique de chaque satellite Sentinel-2 est un capteur 

multispectral g®n®rateur dôimages appel® MSI (imageur 

multispectral). Il enregistre des donn®es dans 13 bandes spectrales, 

dans la plage visible et infrarouge (443 nmï2190 nm) du spectre 

®lectromagn®tique.  

 

 
3 Lƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ŎǊŞŜǊ ǳƴ ŎƻƳǇǘŜ ǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ 
4 [Ω¦w[ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƳƻŘƛŦƛŞŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭŀ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ 
EǳǊƻǇŞŜƴƴŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩAgence spatiale ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ. 
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Les caract®ristiques g®n®rales des bandes spectrales du capteur 

MSI, S-2A et S-2B sont d®crites dans le tableau suivant : 

R®solution 

spatiale (m) 
Num®ro de bande spectrale 

Longueur dôonde ¨ 

mi-intervalle (nm) 

Plage spectrale 

(nm) 

10 

B2 - Blue (Bleu) 490 65 

B3 - Green (Vert) 560 35 

B4 - Red (Rouge) 665 30 

B8 - NIR (Proche 

Infrarouge) 
842 115 

20 

B5 ï Vegetation Red Edge5 

(Transition R- NIR) 
705 15 

B6 - Vegetation Red Edge 

(Transition R - PIR) 
740 15 

B7 - Vegetation Red Edge 

(Transition R - PIR) 
783 20 

B8A - Narrow NIR 

(Proche Infrarouge) 
865 20 

B11 - SWIR (Infrarouge 

ondes moyennes) 
1610 90 

B12 - SWIR (Infrarouge 

ondes moyennes) 
2190 180 

60 

B1 - Costal Aerosol 

(A®rosols c¹tiers) 
443 20 

B9 -Water Vapour 

(Vapeurs dôeau) 
945 20 

B10 - SWIR - Nuages 

Cirrus 
1380 30 

 

  

 
5 .ŀƴŘŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜ ǎŜƴǎƛōƭŜ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ Řǳ ǊŜŦƭŜǘ ŘŜ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ Ł ƭŀ 
ŦǊƻƴǘƛŝǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ǊƻǳƎŜ όȊƻƴŜ ǾƛǎƛōƭŜύ Ŝǘ ƭΩƛƴŦǊŀǊƻǳƎŜ ǇǊƻŎƘŜ όŘƻƳŀƛƴŜ ƛƴŦǊŀǊƻǳƎŜύΦ [Ŝ 
ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ōŀƴŘŜ ǊƻǳƎŜ Ŝǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŀōǎƻǊōŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇƛƎƳŜƴǘǎ 
chlorƻǇƘȅƭƭŜǎ ŘŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎΣ Ŝǘ ƭŜ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ƛƴŦǊŀǊƻǳƎŜ ǇǊƻŎƘŜ Ŝǎǘ ǊŜŦƭŞǘŞ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭŀ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ŦƻƭƛŀƛǊŜΦ [ŀ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ w - bLw όwŜŘ 9ŘƎŜύ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ Ł ǇŜǳ ǇǊŝǎ ƭŀ 
ǇƭŀƎŜ ŘŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜ ŜƴǘǊŜ сул Ŝǘ трл ƴƳΦ 
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3. LôINTERFACE SNAP 
 

3.1. La barre de menu 

Est situ®e en haut de la fen°tre et a des options pour configurer le 

logiciel et permet aussi lôacc¯s ¨ ses diff®rentes fonctionnalit®s. La 

barre de menu est constitu®e de 12 menus principaux, chacun 

contenant plusieurs menus secondaires, comme il suit :  

File, commandes concernant lôinsertion et lôenregistrement des 

donn®es et permet : 

¶ Lôouverture de produits satellitaires soit en naviguant vers 

leur lieu de stockage, soit ¨ lôaide de la librairie de produits 

(Open Product, Reopen Product, Product Library);  

¶ Cl¹ture et sauvegarde des produits (Close Product, Close 

All Products, Close Other Products, Save Product, Save 

Product As) ; 

¶ Cr®ation de nouvelles sessions et projets (Sessions, 

Projects) ; 

¶ Importation et exportation de donn®es (Import, Export) ; 

¶ Cl¹ture du programme informatique (Exit). 

Edit, contient des ®l®ments concernant lô®dition des donn®es : 

¶ Sont incluses des fonctions pour annuler ou refaire les 

derni¯res interactions (Undo, Redo) ; 

¶ Copier, ins®rer, supprimer et s®lectionner des ®l®ments 

(Copy, Cut, Paste, Delete, Select, Select all) ; 

¶ Propri®t®s des ®l®ments s®lectionn®s (Properties). 

View, menu permettant lôinsertion et la suppression des barres de 

commandes (Toolbars) et des fen°tres affichant plusieurs 

fonctionnalit®s (Tool Windows). 
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Analysis, contient des outils pour analyser et inspecter les valeurs 

des images saisies : 

¶ Informations complexes sur lôimagerie satellitaire 

(Information, Histogram, Profile Plot, Metadata Plot) ; 

¶ Informations et corr®lations statistiques (Statistics, Scatter 

Plot, Correlative Plot) ; 

¶ G®ocodage des donn®es (Geo-Coding). 

Layer, menu contenant des options pour la superposition et la 

manipulation des couches th®matiques (Layer Manager, Layer 

Editor). 

Vector, permet la cr®ation (New Vector Data Container), 

importation et exportation de donn®es vectorielles (Import, 

Export). 

Raster, menu contenant des fonctions complexes pour le 

traitement et lôanalyse des donn®es raster : 

¶ Traitement des bandes spectrales (op®rations de type 

Band Maths, Band Maths Expression Editor, Filtered 

Band, Convert Band, Geo-Coding Displacement Bands); 

¶ D®couper et masquer les bandes spectrales (Subset, 

Masks) ; 

¶ Traitements g®om®triques des donn®es (Geometric 

Operations) ; 

¶ Conversion de donn®es (Data Conversion); 

¶ Analyse des canaux spectraux (Image Analysis); 

¶ Classifier (Classification); 

¶ Segmenter (Segmentation); 

¶ Exporter de donn®es (Export). 

Optical, menu d®di® au traitement des images satellitaires 

multispectrales : 
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¶ Analyse de la signature spectrale des bandes disponibles 

(Spectrum Viewer, Spectral Unmixing) ; 

¶ Transformation g®om®trique (Geometric Operations) ; 

¶ Traitement th®matique pour quantifier les caract®ristiques 

de la surface terrestre (Thematic Land Processing, Thematic 

Water Processing); 

¶ Extraire des bandes spectrales dôimages compos®es (Bands 

Extractor). 

Radar, menu d®di® au traitement des images satellitaires radar : 

¶ Ins®rer des fichiers contenant des informations sur lôorbite 

de prise dôimage (Apply Orbit File); 

¶ Traitement radiom®trique et filtrage du bruit de fond 

(Radiometric, Speckle Filtering); 

¶ Traitement g®om®trique (Coregistration, Geometric) ; 

¶ Traitement interf®rom®trique (Interferometric) ; 

¶ Traitement polarim®trique (Polarimetric). 

Tools, contient des outils pour automatiser les flux de travail 

(Graph Builder, Batch Processing) et options de configuration 

SNAP (Options). 

Window, contient des commandes pour la visualisation des 

donn®es : 

¶ Cr®ation des compositions couleur de bandes spectrales 

(Open RGB Image Window, Open HSV Image Window) ; 

¶ Modifier la visualisation des images satellitaires 

simultan®ment dans plusieurs fen°tres (Tile Horizontally, 

Tile Vertically, Tile Evenly, Tile Single) ; 

¶ Cr®ation dôun nouveau espace de travail (New Workspace); 

¶ Configuration de lôespace de travail (Configure Window, 

Reset Windows, Go to Previous Windows) ; 
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¶ Cl¹ture des documents (Close Document, Close All 

Documents). 

Help, menu contenant des informations utiles sur SNAP: 

¶ Contenu des informations utiles (Help Contents); 

¶ Liens vers des ressources en ligne (Context Web Search, 

SNAP Home Page, Tutorials) ; 

¶ Signaler les erreurs (Report an Issue) ; 

¶ V®rifier les mises ¨ jour du programme (Check for 

Updates); 

¶ Informations relatives au programme informatique SNAP 

(About SNAP). 

 

3.2 La bŀǊǊŜ ŘΩƻǳǘƛƭǎ 

Toolbars - situ® en haut de la fen°tre, sous la barre de menu, et 

contient des boutons repr®sent®s par des ic¹nes suggestives pour 

acc®der rapidement aux outils du logiciel SNAP. 

 
Fig.  1 La barre dôoutils SNAP 

Les options qui ont ®t® plac®s dans la barre dôoutils peuvent °tre 

personnalis®s en appuyant sur le bouton droit de la souris apr¯s 

avoir plac® le curseur sur cette barre dôoutils et en s®lectionnant 

Customize. 
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Fig.  2 Personnalisation de la barre dôôoutils 

 

3.3 [ŀ ŦŜƴşǘǊŜ ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ 

Image Viewer - Il sôagit de la section principale de lôinterface du 

programme SNAP, situ®e dans la partie centrale. Cette fen°tre 

permet de visualiser les produits satellitaires et les donn®es de type 

tableau comme les m®tadonn®es.  

 
Fig.  3 La fen°tre dôaffichage des images satellitaires 
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3.4 La fŜƴşǘǊŜ ŘΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ 

Product Explorer - Cette fen°tre se trouve sur le c¹t® gauche de 

lôinterface SNAP. Dans cette fen°tre, vous pouvez afficher les 

produits saisis dans lôapplication. Les produits Sentinel-2 

apparaissent sous la forme dôun arbre contenant tous les fichiers 

connexes pr®sents dans les archives dôimages multispectrales. 

 
Fig.  4 Fen°tre dôexploration du contenu des produits satellitaires 

 

3.5 La fŜƴşǘǊŜ ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇƛȄŜƭǎ 

Pixel Info - Cette fen°tre affiche des informations sur les pixels 

tels que la position dôun pixel s®lectionn® (coordonn®es image, 

coordonn®es g®ographiques et coordonn®es rectangulaires), la 

date et lôheure de la prise de vue ou la valeur radiom®trique du 

pixel. 

 
Fig.  5 Fen°tre dôaffichage des informations sur les pixels 
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3.6 La fŜƴşǘǊŜ ŘŜ ƴŀǾƛƎŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩƛƳŀƎŜ satellitaire 

Navigation - Cette fen°tre se trouve en bas-gauche de lôinterface 

SNAP et a un r¹le de navigation sur les images satellitaires. 

 
Fig.  6 Fen°tre pour naviguer surs les images satellitaires 

3.7 La fŜƴşǘǊŜ ŘŜ Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ 

World View - Cette fen°tre permet ¨ lôutilisateur de visualiser 

lôempreinte digitale des images satellitaires ins®r®es au niveau 

local, r®gional ou global (zoom). 

 
Fig.  7 Fen°tre dôaffichage dans le contexte global 
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3.8 Manipuler les couleurs 

Color Manipulation - Permet de manipuler les couleurs des images ouvertes dans la fen°tre de visualisation par trois m®thodes: 

simple (Basic), en s®lectionnant ¨ lôaide de curseurs lôune des rampes de couleurs pr®d®finies (Sliders) superpos® ¨ lôhistogramme 

de lôimage ou du tableau (Table), en associant manuellement des couleurs ¨ un tableau de valeurs. 

 

 
Fig.  8 Fen°tre de manipulation des couleurs 

4. OUVERTURE ET VISUALISATION DES IMAGES S-2 

 

4.1 DŞnommer des images 

Le nom dôune image satellite Sentinelle est compos® dôun code 

indiquant une s®rie de param¯tres, ce qui facilite lôidentification 

des caract®ristiques techniques et g®om®triques de lôimage sans 

quôil soit n®cessaire de lôouvrir. Le nom est compos® par des 

caract¯res alphanum®riques selon lôexemple suivant : 

S2B_MSIL2A_20190819T090559_N0213_R050_T35TMK_20

190819T124035.SAFE pour lequel les principaux groupes 

alphanum®riques repr®sentent : 

¶ S2B ï Le nom de la plate-forme satellitaire (Sentinel-2B); 

¶ MSIL2A  ï Nom du capteur qui a enregistr® lôimage (MSI) 

et le niveau de traitement (Level 2A) ; 

¶ 20190819T090559 ï Date et heure de d®but de la prise de 

vue (19.08.2019 heure 09:05:59 AM) ; 
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¶ N0213 ï Num®ro de la base de traitement ; 

¶ R050 ï Orbite de la prise de vue ; 

¶ T35TMK  ï Indicatif de la sc¯ne acquise. 

Les images enregistr®es par les missions Sentinelles sont mises ¨ 

disposition de mani¯re ouverte et gratuite par lôESA via le portail 

Copernicus Open Access Hub ¨ lôadresse : 

https://scihub.copernicus.eu/6 

4.2 LƴǎŞǊŜǊ ŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ 

Lôinsertion dôimages se fait via le menu File - Open Product, puis 

naviguer vers lôendroit o½ lôimage est sauvegard®e.  

 
Fig.  9 Ouverture de lôimage 

Les images peuvent ®galement °tre ins®r®es en appuyant sur le 

bouton        situ® dans la barre dôoutils. 

Si lôimage multispectrale qui doit °tre ouverte est acquise par une 

autre mission et a un format reconnu par le logiciel SNAP, il faut 

naviguer dans le menu File-Import-Optical Sensors. Le logiciel 

permet la s®lection de la mission satellite. 

 
6 [Ω¦w[ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƳƻŘƛŦƛŞŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭŀ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ 
9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ9{! 

https://scihub.copernicus.eu/
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4.3 9ȄǇƭƻǊŜǊ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ 

Lôarchive (contenant ¨ la fois les bandes spectrales et les 

informations suppl®mentaires) appara´tront dans la fen°tre 

Product Explorer. En appuyant sur le signe + ¨ gauche du nom de 

lôarchive image, toute la structure de type arbre des donn®es sera 

affich®e. Elle contient une s®rie de cinq sous-branches : 

¶ Metadata ï sont regroup®s les fichiers de m®tadonn®es li®s 

¨ lôimage multispectrale ; 

¶ Index Coadings ï liste contenant des valeurs uniques pour 

diff®rents types de classes telles que: nuages, neige, eau, etc. 

¶ Vector Data ï donn®es vectorielles. Au sein de ce 

regroupement seront stock®es les donn®es vectorielles qui 

g®n®r®es ¨ lôaide des boutons de cr®ation de vecteurs dans 

la barre dôoutils.;  

 
Fig. 10 Les outils de gestion vecteurs 

¶ Bands ï les bandes spectrales et les donn®es de type raster 

contenant des informations compl®mentaires ; 

¶ Masks ï Les donn®es de type raster contenant des masques 

pour les ar®ales sans dôinformations, des nuages de type 

Cirrus, etc. 

Lôouverture de la branche M®tadonn®e affichera trois fichiers 

contenant des informations descriptives relatives ¨ lôensemble de 

donn®es multispectrales. Lôouverture du fichier Level-

2A_User_Product en appuyant sur double clic gauche de la souris, 

ouvrira un tableau dans la fen°tre dôaffichage des donn®es. 
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Fig. 11 La structure de donn®es Sentinel-2 

Le fichier de m®tadonn®es contient des informations sur la date ¨ 

laquelle lôimage a ®t® r®cup®r®e, le type dôorbite, le niveau de 

traitement de lôimage et dôautres informations utiles. 

 

4.4 Ouverture et visualisation des bandes spectrales 

Pour ouvrir des bandes spectrales, naviguer dans la fen°tre de 

Product Explorer de produits en ouvrant la branche Bands de 

lôimage Sentinel-2. 

 
Fig. 12 Explorer les bandes spectrales 

ê lôint®rieur de la branche des bandes, il y a les 13 bandes 

spectrales portant les noms B1, B2, etc., les noms des bandes 

spectrales ®tant compl®t®s avec la longueur dôonde 

correspondante. 
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Les caract®ristiques des bandes spectrales peuvent °tre visualis®es 

en appuyant avec le bouton droit de la souris - s®lectionnez le 

menu propri®t®s (Properties). 

Lôouverture des bandes se fait soit en appuyant double clic gauche 

de la souris, soit en cliquant avec le bouton droit de la souris et en 

s®lectionnant Open Image Window. Lôimage appara´tra dans la 

fen°tre Image Viewer. 

 
Fig. 13 Affichage des bandes spectrales 

4.5 Navigation dans les images 

Il y a trois possibilit®s pour naviguer dans lôimage : 

1. Utilisation de la fen°tre de navigation dans laquelle 

se trouvent les boutons suivants : 

a.  Agrandissement de lôimage ; 

b.  Zoom arri¯re sur les images 

c.  D®finir le niveau dôaffichage sur la taille 

de pixel par d®faut afin que la taille en 

pixels de lôimage satellite soit ®gale ¨ celle 

des pixels de lô®cran ; 

d.  Visualisation de lôimage enti¯re (similaire 

¨ la fonction ç Zoom to Layer è des 

programmes SIG); 
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e.  Synchronisation de la vue de deux ou 

plusieurs images ouvertes simultan®ment 

f.  Synchronisation du curseur sur deux ou 

plusieurs images ouvertes. 

Apr¯s avoir appuy® sur le bouton dôagrandissement de lôimage, un 

rectangle appara´tra dans la fen°tre de navigation indiquant les 

limites dôaffichage de lôimage dans la fen°tre de visualisation 

(Image Viewer). 

 
Fig. 14 Navigation dans lôimage 

Apr¯s avoir d®fini le niveau de vue, la navigation sur lôimage 

se r®alise en faisant glisser le rectangle dans lôimage ¨ lôaide de 

la souris. 

2. Par interaction directe avec la fen°tre centrale (Image 

Viewer) d®di®e ¨ la visualisation, en utilisant les 

outils situ®s sur la barre dôoutils situ®e en haut de 

lôinterface du logiciel : 

a.  Faire glisser lôimage ; 

b.  Zoom avant ou arri¯re de lôimage 
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3. En utilisant le bouton de contr¹le de la 

navigation situ® en haut, ¨ gauche de la 

fen°tre centrale (Image Viewer).  
 

Le zoom avant ou arri¯re de lôimage peut ®galement °tre effectu® 

¨ lôaide de la molette Scroll de la souris. 

4.6 Faire pivoter les images 

Une autre possibilit® dôinteraction avec les images t®l®charg®es 

consiste ¨ les faire pivoter. Les images de Sentinel-2 sont orient®es 

vers le nord, mais, dans certaines situations, leur rotation facilite 

une meilleure interpr®tation visuelle de certains ®l®ments du 

contenu. 

 
Fig. 15 Rotation de lôimage 

La rotation des images se fait par la fen°tre Navigation. En bas ¨ 

gauche se trouve une bo´te o½ la valeur de rotation de lôimage (en 

degr®s sexag®simaux) est introduite. 

4.7 Mesurer sur des images satellites 

Les images satellitaires Sentinel-2 sont mises ¨ disposition par 

lôAgence spatiale europ®enne au niveau de traitement 1C ou 2A. 

Les deux niveaux de traitement constituent des images 

orthorectifi®es en projection cartographique UTM (Universal 
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Transverse Mercator). Cette projection est bas®e sur lôellipsoµde 

de r®f®rence WGS-84, et le territoire de la Roumanie est inclus 

dans les broches 34N et 35N de la grille UTM. 

Lôoutil de mesure de distance se trouve dans la barre dôoutils du 

programme SNAP. Les mesur®ments sont faites directement sur 

les images t®l®charg®es et se r®alisent en dessinant la ligne / 

polyligne de mesure. Lôach¯vement du marquage est fait par 

double-clic du buton gauche de la souris. 

 
Fig. 16 Exemple dôutilisation de lôinstrument de mesure 

Pour la mesure, apr¯s avoir termin® le dessin de la ligne / polyligne 

une fen°tre dôinformation appara´tra et la distance exprim®e en 

kilom¯tres sera affich®e. 

 

4.8 Visualiser ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ ōŀƴŘŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜ 

Pour une visualisation avanc®e des caract®ristiques spectrales de 

la bande, il est n®cessaire dôouvrir la structure de lôimage 

multispectrale dans la fen°tre Product Explorer puis s®lectionnez 

la bande dont les caract®ristiques sont destin®es ¨ °tre visualis®es. 
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Fig. 17 La s®lection des bandes spectrales pour  lôinterrogation 

Lôacc¯s ¨ la section Information est fait via la commande Analysis 

dans la barre de menus.  

 
Fig. 18 La fen°tre dôaffichage des informations 

La fen°tre affichera des informations complexes sur la bande 

spectrale s®lectionn®e : longueur dôonde, projection 

cartographique, date et heure de prise de vue, etc. 
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